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PR^F ATIO. 



(S%UANTAfit doctrina Sectionum Omicarum prafiantia^ nil opus eft 
^^X^ ^^ 4i^r^^, cum fatis fit eruditis notum quam late pateat ufits ejus^ 
non fi)lum in Afironomia £5? Pbilofopbia Naturali^ fed etiam in artibus qui-- 
bufdampracticis. Non mirum igitur quod Mqthematici tam veteres quam 
recentiores in ea colenda operam impenderint. 

InterVeteres^ qui bancpartem Matbefeos excoluere^ longe eminet ApoHonms^ 
qulf propter rerum inventarum pTieftantiam^ ^ accuratam demonftrandi 
rationemy apud omnes Magni GeometrsB nomen adeptus efi. Tamen 
Cmicorum doctrinamy db eo tradttam^ afperam £5? nimis difficilem effe^ 
eamque difticultatem neque Mydor^um neque alios fuftulijfe^ teftatur 
Oar^/imus fVallifius. Hanc etiam doctrinam iiy qui deinceps eam 
tradideruntj non fatis dilucide tradidijje videntur. Cujus rei fi caufas 
' exquiramuSy inveniemus quod ii quiy nulld Coni ratione babitdj Sectiones 
Conicas per earum defcripiones in plano definiunty omnes ipfarum affec^ 
tiones deducere conati funt^ exfipgulis affectionibus in unaquaque Sectione^ 
qUif ab affectionibus principaJibus £5? quafi effentialibus Jonge diftanty £5? iis 
prorfus funt diffimiks j in bis metbodis igitur plurimas propofitiones operofe 

a demonfirarc 
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ii P R iE F A T I O. 

demonflrare neceffe ejl^ priufquam ad affictiones pracipuas £5? generaks 
devenire licet, Feteres equidem Scriptores^ quique eorum veftigiis injiftunt^ 
Sectiomtm Conicarum affectiones ex natttra Coni dmvandas ejfe rectejndicave- 
runt', eorumtamen methodiimperfectai^ nimisprolixa videntur^ quiafciz, 
Sectionum affectiones demonjlrare aggrefftfunt^ priufquam naturam £5? affec- 
tiones ipfius Conifatis infpexerant\ unde fit utmagnd operd quafdam affec- 
tiones de fmgulis Sectionibus demonflrant qu^ ipfi Cono competunt^ de quo 
facile i^ generaliter demonjlrari p(ffunt atque fnde ad ipfas Sectiones nullo 
negotio transferri, 

Nec quidem bac temere dixiffe videhor iis^ qui diverfas aliorum methodos 
ctim ea^ qua in tractatu fequenti utor^ comparaverint, ^ialis autem iftafit^ 
paucis jam expediam. 

In Elementis Geometria affectioties duarum Sectionum Conicaru7ny fciz. 
Triangulii^ Circuliy ex ipfarum in plano defcriptionibus facillime eliciuntur. 
^uoniam vero tres reliquas Seciiones^ de quibus tractarf ftatuimus^ ne- 
quaquam in plano ita defcribere licet^ jit earum affecliottes ex ipfis defcrip- 
tionibus facile deducantur ; propfttum eji^ hariim Figurarum dejinitignes 
veteres relinere^ £s? naturam Superficiernm Gnicarum ita expVtcare ut 
Jimul ac h£ Ftgura definiuntur^ per interjectiones planorum cum ijlisfuper- 
ficielus^ fiatimpateat qu<£namfint earum affectiones principales^ ex quihus 
C£ter(^ facilius deinceps eUciantur. In hunc finem igitur^ priufquam ha 
Sectiones definiuntur^ traduntur quadam affectiones Superficierum Conicarum 
utinPropp. 11, 12, 13, 14.//^. i ^ qua in fe continent fere omnes affectiones 
principales harum Sectionum \ £5? deitide quoniam^ ex ipfarum definitionihus^ 
conflat eas effe Curvas quarum omniapuncta in Superficie Conica collocantur^ 
manifeflum efi^ omnem tineam rectam^ his ^ Sectionibus aliquo modo oc- 
currentetn, eodem modo £5? in itfdem punctis Superficiei Gmica occurfuram ; 

omnes 
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P R iE ? A T I O. iil 

omnes ^Our affectmes^ quas prms demonftratum efi cofPveMire rectu 
Uneis St^rficiei Gom^ occurrentibusj adrectas qu^ bis Sectionibus occurrunt 
nullo negotio transferri pqffkt ; attpie ita harum Sectiondm affirctmes princi'^ 
pales £5? ma9(i\m generaUs (ck ^ibus aUasfacilius deduci poffe aqmm efi 
fperare) c^teris tanquam fundamentum fubfternuntur. 

Ex bac metbodo muha oriuntur commoda. Hinc enim fit^ ut 
mnia qu^^p tribus Sectiombus mnmiitnt de Hs femper conjunctim 
demonftrare liceat. Tum eUcimb proprietates particulares ex generaUbus^ 
demonftrationes brevioresfiunt. Praterea toUitur necejfttas utendi Lemmati^ 
bus aut iis propofttionibus quae aUis demonftrandis folummodo inferviunt^ 
£5? quibus opera bujufmodi nimis abundant^ itaque ift^ tantum pro^ 
pojitiones demonftrantur qu^ vel aUquem ufumin aliis fcientits prjeftare 
poffint^ vel qu^ vifa fimt infe coruinere aUquid fpeculatione dignum. 
Deindeipfas propofttionesita difponere Ucet^ ut omnes Sec(ionum affectiones 
ejufdem generisy five qua^ eodem pertinenty fimul demonftrentur. Hinc 
denique patebit caufa^ quare b^ Curva? in quibufdam affectionibus longe 
diverfa^ in aUispenitus conveniunt. 

Tbeorematum demonftratioms £5? Prat^atum foktiones fynt pkrumque 
nov£; ut ncm metbodus^ novufque propofitionum orda^ oninino exigunt^ 
Et^ ut demonftrationesfiant more Veterum quam accuratifftma^ quantitates 
evanefcentes punctaque in infinitum abeuntia, qu<s a quibufdam 
Scriptoribus in demonfiratiomhts aUquando adhibentur^ mUum apud nos 
locum babent. \ , 

biter buncce Tractatum componendum quicquid in operibus aUorum mibi 
vifum eft utile^ 6? ad Elementarem bujufmodi ir^itutionemproprie fpectare 
inferui',^ infuper propofuiones quafdam attuUa nemine quantumfcioantebac 
trqditas: inter qnas nfmrare Ucet eas^ deSuperftciebus Cmicis, fupra me- 

* ^ moratas^ 
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P R iE F A T I O. 



moratasj ut £f? Prop. 54. Ith i. Propp. 29, 36, 37. lib. 2. Propp. 3, 5. 
lib. 3. iV(?^. 6, 9, II, 12, 13. //!&. 4. Prop. 14. //*. 5. multaquoque 
coroUaria turua pciffim obfervabit Lector eruditus. 

Poft aliquas propofitiones dtantur qu^dam propofitiones e9c Clarir. 

Newtoni Nat. Phil. Prin. Math. quibus fciz. fufms explicandis propo- 

fitiones nojir^ infervire poffint. Nam ut ad ejus Philofopbiam {qua 

doctrind Sectionum Conicarum tanquam fundamento nititur) facilior effet 

aditus^ pr^cipuum fuit bujufce T^ractatus propofttum. 
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ARGUMENTA LIBRORUM. 

LIBERPRIMUS. 

TN novem primis propojitionibus tractatur de affectir)nibus fu^ 
perjicierum conicarum qua ab aliis antehac tradita funt. 
Deinde traduntur alia quadam affectiones fuperjicierum^ qua 
funt etiam affectiones pracipua ^ generales fectionum conicarum^ 
ut ex ipfarum dejinitionibus poftea demonjiratur. Inveniuntur 
Centra Ellipfeos ^ Hyperbolarum ; SJ exponuntur proprietates qua 
omnibus diametris fectionum in genere conveniunt. Agitur etiam 
de proportione quadratorum rectarum qu£ cuivis diametro fccti^ 
onis ordinatim applicantur. Deinde generationes & affectio7ies 
linearum, qua dicuntur Hyperbolarum ajymptoti^ dilucide expli^ 
cantur^ G? exponitur natura Hyperbolarum conjugatarum. Jn 
boc libro agitur de proportione quadratorum & rectangulorum 
qua continentur fegmentis rectarum fibi mutuo occurrentiumy & 
fectiones conicas contingentium velfecantium ; G? traduntur infuper 
methodi ducendi rectas quce fectiones contingant. Denique agitur 
de rectangulis contentis rectis qu£ apunctis in fectione ducuntur 
ad trapezii infcripti latera^ & cum iis datos angulos com- 
prehendunt ; G? ojlenditur duas fectiones conicas fbi invicem 
non occurrere in punctis pluribus quam quatuor. 

L I B E R 
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[vi] 



LIBER SECUNDUS. 

pARAMETRI diametrorum fectionum dejimuntur \ & 
ojlenditur quibus rectangulis aquantur quadrata ex rectis qua 
diametro fectionis ordinatim applicantur. Jnveniuntur axes Sec* 
tionum; & axes Ellipfeos & Hyperbolacum aliis diametris com- 
parantur. Definiuntur foci & directrices fectionum ; deinde 
agitur de ratione quam in omni fectione recta a puncto fectionis 
adfocum ducta^ habet ad perpeyidicularem ab eodem puncto ductam 
ad directricemy Gf oftenditur in Parabola hanc effe rationem 
aqualitatis ; oftenditur vero rectam^ apuncto Hyperbolee ad focum 
ductam aqualem effe recta^ ad directricem ducta^ afymptoto pa- 
rallela. Probatur in Ellipfi fummam^ & in Hyperbola difi- 
ferentiamy rectarum^ qua a puncto fectionis ad focos ducuntur^ 
^qualem effe axi tranfverfo. Ofienditur quod recta Parabolam 
contingens aquales angulos comprehendit cum recta a contactu 
adfocum ducta & perpendiculari ad directricem ; Gf quod recta 
Ellipfim aut Hyperbolam contingens aquales angulos comprehendit 
cum rectis a contactu ad focos ductis. T^ractatur deinde de 
variis rectis per focos fectionum tranfeuntibus & de rectangulis 
contentis ipfarumfegmentis. Traduntur metbodi defcribendi fec^ 
tiones conicas in plano ope inflrumentorum. Ad finem hujufce 
libri oftenditur^ quod fi fectio fit in fuperficie coni rectiy in^ 
veniri potefi circuli circumferentia in eadem fuperficie ita pofita 
ut latus coni inter ipfam ^ quodvis in fectione punctum in^ 
terceptum^ aquak fk recta ab eodem puncto ad focum fectionis 
duct£ ; SJ quod interfectio plani iftius circuli cumplano Jectionis 
erit ipfius directrix^ 

L I B E R 
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[vii] 



LIBER TERTIUS. 

TN^ hoc libro agitur de rafiene quam habent irifer fe para- 

metri diametrorum Tarabola ; & traduntur quadafh affec-^ 

iiones Paraboke qtue aliarum feetionum affeetionibus minus affines 

videantur. ^itur etiam de SlyadratUra Parabola & de feg- 

mentis Parabolicis inter fe comparatis. 

L I B E R Q_U A R t U S. 

T\E parallelogrammis circa diamefros conjugdtas EUipfeos 

"^""^ dut Hyperbola defcriptis -, & in boc libro agitur etiam de 

aqualitate dliorum pardllelogrammorum qua Ellipfiaut HyperboHs 

infcribuntur vel circumfcribuntur. Oflenditur fummam qua^ 

dratorum ex duabus diametris conjugatis Ellipfeos aqualem efje 

fumma quadratorum. ex axibus ; Gf in Hyperbola oflenditur dif" 

ferentiam quadratorum ex duabus diametris conjugatis aqualem 

effe differentia quadratorum ex axibus. Agitur de diametris 

conjugatis EUipf^os inter fe aqualibus. Traditur nova methodus 

inveniendi diametros conjugatas Ellipfeos & Hyperbola qua datos 

angulos comprehendant^ & inveniendi interfectionem recta pofitione 

data cum Ellipfi aut Hyperbola. l^ractatur de fectoribus & 

trapeziis Hyperbolicis. Comparatur EUipfis cum circulo circa 

axem ejus defcripto. 

^ / 

L I B E R 
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L I B E R Q_U I N T U S. 

n^RACTA^UR de a^ectionibusfecttomm conicarumJimilium\ 

& de rectis qua a fectionibus harmonice fecantur. Often- 

Stur quoddua recta fectionem vel offofitas fectiones contingentes 

concurrent ad rectam fofitione datam^ cum rectu iffarum contactus 

jungens tranfeat -^er functum datum \ CS traduntur quadamalia 

affectiones qua omntbus fectionibus confveniunt. Agitur de fec^ 

tionibus qua fe invicem contingunt autfecant^ & de circulis Jec-- 

iiones contingentibus. De maximis Qf minimis rectis qu£^ a punctis 

in axe datisy duci ^offunt ad fectionem. De circulis qui eandem 

curvaturam cum fectionibus habent. De fectionibus defcribendis 

qua per functa data tranfeant ^ rectas J^ofitione datas contin^ 

gant. 
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SECTIONUM 

G O N I C A R U M 

LIBER PRIMUS. 

De Natura Coni ejufque SeSiionis. 



DEFINITIONES. 

'• f^ I per quodvis pundhim A, extra planum circuli BDEC, Fio. i: 
^^ pofitum, utrinque infinite extendatur re(5ta linea AE, & 
l^^ manente punfto A, per totam circuli pcripheriam cir- 

cumagatur ; Binae Superficies gus motu genit% appellantur figilla- 

ttm Superficies Qmica: conjundtim vero, Superficies oppoJUa. 
n. Solidum (uperficie conidl & circulo BDE contentum, Gmus 

dicitur. 

III. Pundhim A Vertest Gwdicitur. 

IV. CirculusBDE, BafisCm. 

V. Redta AE, per verticem coni & punftum in periphcria 
bafis du£U, Latus Qmi dici^xr. 

A VI. 
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2 Se&ionum Conicarum Lib. L 

VI. Refta AC, per vertkerrv & bafis centrum C utrinque in- 
finrtc produda, Axis dieitHr. 

VII. Si axis ad bafim redus fuerit, Cotm reOus dicitur, 

VIII. Si vero inclinatus fuerit, Conus Scalenus dicitur. 

IX. Redla. fuperficiei conicaB in uno punfto occurrens &utrin- 
que produfta eadens extra fuperfkiem, Qmtitigens dicitur ; Redla 
vero fuperficiei vel fuperficiebus oppofitis in duobus pundlis occur- 
rens, Secans dicitur. 

CoitoLL AitiuM. -Refta per quodvis punftum in utravis fuperficie 
& verticem dudla, tota eft in eadem fuperficie ; produftaque ultra 
verticem eft in fuperficie oppofita. 

X. Communid pkni alicujus cum fiiperficie coiftica interfedlio, 
dicitur Seilio Conica. 

PROPOaiTIO I. 

Planum quodvis tranfiens per verticem coni&fecans peri- 
pheriam bafiS) fecabit fuperficics oppofitas in duabus rectis 
&; in iftis tantum. 

NAM fia punctiS, in quibus hocce planum occurritperipheriae 
bafis, ducantur ad verticem duae rectae ; erunt in plano fccanti 
& (perCor. prsBC.) in fiipcrficie coni, & ultra verticem productae in 
fupferficie oppofita: hoc eft, planum fecat fuperficiesoppofitas in hifce 
duabus rectis ; Porro, cum interfectio hujufce plani ciun plano 
bafis fecare nequit peripheriam bafis in tribus punctisi patet quod 
planum fecare nequit fuperficies oppofitas in tribus rectis; ergo 
planum fecat fuperficies fqlunmibdo in duabus rectis. 

• 
CoR. Cbmmunis fnterfectio aliciijus plani per verticem ductifc 
cum fuperficie conica & bafi, erit triangulum» 

PROP 
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Se£tionum Conicarum Ub. L 3 

PROP- IL 

Rccta Linea ED conjungens bina quaecunque puncta E, D, ^^^- ^- 
in fuperficie conica, modo non fint in eadem recta per ver- 
ticem tranfeunte, tota cadit intra fuperficiem, producta 
vero utrinque extra eandem, & neutri fuperficierum am- 
plius occurrit. Contra, recta ED conjungens puncta, E, D, '''^- i- 
in oppofitis fuperficicbus modo non fint in eadem rccta pcr 
verticcm tranfeuntc, cadit extra utramquc fupcrficicm, & 
utrinquc producta intra utramque cadit, ncutriquc carum 
amplius occurrit. 

NAM pcr puncta E, & D, ductis coni latcribus AEC, & 
ADB, planum per has rcctas tranficns non occurrit fupcr- 
ficiei vcl fuperficiebus oppofitis nifi in rectis AEC, ADB, undc 
Recta DE non occurrit ipfis, nifi in punctis D, E. 

In priore vcro cafu planum anguli DAE, & proinde recta DE, Fic. %, 
cft intra fiiperficiem conicam^ ideoque producta utrinquc extra 
^ndem cadit. 

In pofteriore cafu planum anguli DAE & proindc rccta DE eft Fic. 3. 
cxtra utramquc fuperficiem oppofitam; & igitur DE utrinque 
producta cadet intra fuperficies oppofitas. 

Si puncta D, E, fint in eadem rectaper verticem tranfeunte, recta 
fpfa conjungens (per Cor. ad. dcf.) erit tota in fuperficiebus conicis. 

PROP. IIL 

Si rccta DE pcriphcriam tafis coni contingat in puncto D, & fic. a. 
a coni verticc A ducatur ad contactum rccta AD ; planum 
ADE pcr utramquc rcctam productum fuperficiei conica 
folummodo in recta AD occurrit; hujufinodi vcro oc- 
cuffus^ Omtactm dicitur. 

A * Nam 
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4 SeEiionum Conicarum Lib. L 

NAM recta AD tum fuperficrei conicae, tum plano ADE com- 
munis efl, cum vero praeter D quodvis aliud punctum in 
bafis peripheria, puta F, fit extra rectam DE, erit etiam praeter 
DA quaevis alia recta FA in fuperficie conica, extra planum ADE, 
unde liquet propofitum. 

CoR. I. Hinc &exdefin. i. liquet planum ADE productum 
fuperficiem oppofitam in AD producta contingere. 

CoR. 2. Hinc etiam patet methodus ducendi planum quod 
fiipcrficiem conicam in data rectaAD contingat; nempe ducta in 
plano bafis recta DE ejus peripheriam in D contingente, actoque 
per AD, DE plano ADE, hoc fuperficiem in recta AD continget. 

►CoR. 3. Si quaevis recta ED fuperficiem conicam in puncto 
D contingat, & a vertice ducatur AD ; planum ductum per AD, 
DE, fuperficiem contii^et. Nam per verticem A ducatur, in 
plano ADE, recta AG parallela ipfi ED, haec omnibus latcribus 
coni in vertice occur^it: ergo fi quodvis aliud latus coni praeter 
AD, eflfet in plano ADE, recta ED ipfi AG parallela, ifti ktcri ne- 
ceflario occurreret, ac proinde ED occurreret fuperficiei conicae in 
duobus lateribus contra hypothefin : Ergo planum ADE, nifi in 
AD, fuperficiei nonoccurrit. 

CoR. 4. Praeter ADE aliud planum fecundum rectam AD fu- 
perficicm conicam non contingit. Nam intcrfectio gus cum plano 
bafis fecabit pcripheriam ejus. XJnde & planum ipfum fuperficiei 
conicae occurret in duabus rectis (per Prop. i.) et ergo eamnon 
continget. 

PROP. iV. PROBL. I. 
FiG. 5,6. pgj. rectam AC per coni verticem extra fuperficiem ejus ut- 
cunquc ductam, planum ducere, quod fupefficiem coni- 
cam contingat. i ^ 

P E R 
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SeBionum Conicarum Lib. 1. 5 

PER AC agatur utcunque planum fecans bafim in GH cui 
redla AC (cum in eodem fit plano) occurret, vel erit parallela ; 
primo occurrat ei in E5 & a pundto E ex utravis parte ipfius EGH Fic. 5: 
ducatur refta ED bafis peripheriam contingens ; connexa AD, erit 
ADE planum quaefitum ; tranfit enim per AC, & (per praeced.) Fic 6. 
fiiperficiem contingit. Secundo, fit AC parallela ipfi GH ; ducatur 
MD bafis diameter ipfi GH perpendicularis peripheriae occur- 
reris in D, per D ducatur DE bafim contingens, erit parallela ipfi 
GH ac proinde ipfi AC, tum connexa AD, crit ADE planum quae- 
fitum; nam ob parallelas AC et DE erit AC in plano ADE & hoc 
planum fiiperficiem conicam continget (per prsced.) 

CoR. Liquet bina tantum plana per AC tranfeuntia fuperficiem 
conicam contingere ; ex utraque parte fciiicet plani AGH, unum. 

PROP. V. 

Recta quavis ED, cuivis lateri coni AB parallela (modo Fic. 7. 
non fit in plano fuperHciem in AB contingente) uni fuperfi- 
cierum oppofitarum idque in unico punfto E occurrit i hoc 
eft, ex una parte, tota eft extra utramque luperficiem, et ex 
altera, tota intra illam in qua fitum eft pundum £. 

PL A N U M per parallelas AB, ED, fecct fuperficies in f AC j 
hoc planum non occurrit fuperficiebus, nifi in rectis AB et 
c AC; rectaque ED in hoc plai>o (ob parallelifmum) non occurrit 
rect^B AB, neceflario t^raep occurrit . rectae c AC alicubi in E & 
man^it ex una part^ p^ncti E intra angulum BAC, ex alteriintra 
angulum qui eft huic deinoeps ^ unde (x>nii;at Prop. 

CoR. Liquet planum per DE tranfiens et plano fecundum AB 
fuperficiem Qpnioun cpntiDgeAtiparallelun^ oppofitae non 

occurrere. 

PROP 
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PROP- VI. 

Fic. 8. Omnis recta EF, parallela cuivis rcctae AD, per verticcm' 

A ductae, atque intra fuperficics conicas cadenti, utrique 

Pic. 9. fuperficiei femel occurrit alicubi in E, F, Omnifque recta 
EF ducta per quodvis punctum P intra utramvis fuperficiem^ 
et parallela cuivis rectas AD per verticem ducts et extra fu* 
perficies cadenti, eidem fuperficiei alicubi occurrit in £> F^ 
punctis. 

PE R AD et rectam EF tran(eat planiun (ecans conicas iuperfi- 
cies in BA3, CAr, quod femper fieri polle iatis manifeftum 
eft ; cum in priori cafu AD cadit intra angulum BAC, recta EF, 
quae eft ipfi AD parallela & in eodem plano cum anguloBAC, ne- 
ceffario lateribus ejus AC, AB occurret» fcilicet ipfi AC in E, & 
AB productae in fupcrficie oppofita in F. Cum autem in pofteriori 
cafu AD cadit extra angulum BAC, recta EF ei parallda ducta per 
punctumP, intra hunc angulum, neceflario occurret ipfis AC, AB, 
alicubi in £, F, hoc eft occurret ipfi fuperficiei intra quam fiunituf 
P, in E, F punctis. 

CoR. I. Hinc & cx Prop. 4. fiquet rectam lineam fiiperficiei 
conicae vel fuperficiebus oppofitis in tribus pundtis non occurrcre. 

CoR. II. Si recta ducatur parailela cuivis rectas EF occurrenti 
fuperficiebus oppoGtis ; ipfii quoquc occurret fuperficiebus oppofi^ 
tis. Nam fi per verticem A ducatur recta AD parallela ipfi EF 
patet eam cadere intra fiiperficies conicas; ergo qi^evis recta 
parallela rectae EF erit parallela rectae per verticem ductae ct intra 
fuperficies cadenti, & proinde fuperficiebus oppofitis occurret 

CoR. III. Cum recta EF jiuigit puncta duo in eadem fiiperfide, 
recta AD huic parallela per verticem ducta cadet extra fuperficies ; 
nam manifeftum eft eam cadere (emper extra anguhun BAC, cujus 
lateribus recta EF occurrit 

COR. 
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CoR. IV. Omne planum tranfiens per hujufinodi rectam EF, 
in priori cafu, fecabit utramque ftiperficiem; & in pc^eriori, fi 
per AD tranfeat planum extra utramque fuperficiem cadens, pla- 
niun per EPF huic paralleliun, fuperficiem conicam intra quam 
punctum P fiimptum eft fecabit per totum gus ambitum, & 
fuperficiei oppditse non occurrec 

PROP. vn. 

Si alterutra fuperficierum oppofitarum fecetur plano GHF Fic lo. 
bafi parallelo, erit fectio EGFL, circuli eircumferentia cujus 
€entrum erit ia axe coni. 

SI T C bafis centrum & AC axis coni, fecetur conus utcun- 
que per axem duobus planis facientibus triangula ABD, ATK, 
quae (fi opus producta) occurrant plano GHF in rectis GHL, EHF^ 
ob plana parallela crunt triangula AHF, ACK, uti etiam AHL, 
ACD fimilia : quare erit HL ad CD, ut AH ad AC, & erit etiam 
HF ad CK, in eadem ratione, unde (alternando) erit HL ad HF, 
utCDadCK, fed CDet CK aequales funt, ei^ aequales funt HL, 
HF. Pari modo oftendi poteft duas quafvis alias rectas ut HG, HE, 
ductas a puncto H ad fectionem EGFL efle aquales ergo ifta fectio 
cft circuli circumferentia, & (9. 3.) centrum ejus H eft in axe coni 
ut patet 

CoR. l Hinc patet quod fi hujufmodi fectionis diameter ducatur, 
per axem coni tranfibitj & contra fi redka in plano hujufmodi fec- 
tionis du£ta, tranfeat pcr axem coni, erit diameter fedionis. 

CoR. U. Hinc etiam liquct, quod quivis circulus bafi parallelus 
pro bafi coni haberi poteft. 

PROP. 



Digitized by 



Google 



8 SeStionum Conicarum Lib. l. 

PROP. VIII. 

FiG. II. Si conus fcalenus ABCL fecetur plano per axem ad bafim 
refto, faciente triangulum ABL ; & ab ejus angulo verticali 
BAL fecetur triangulum ADT fimile triangulo ABL, fed 
fubcontrarie pofitum, hoc eft, ut angulus ATD fit aequalis 
angulo ABL ; & fecetur iterum conus plano per DT recto 
ad planum trianguli ABL : fectio DKTF facta in fuperficie 
conica erit circuli circumferentia. 

SI T recta MN, communis interfectio plani DKTF cum plano 
bafi^; a quovis puncto K, in linea DKTF ducatur KGF 
parallela ipfi MN occuirens DT in G, per G ducatur EH in plano 
ABL parallela ipfi BL, tunc planum tranfiens per KGF, EGH, 
erit parallelum bafi (15. 11.) ac proinde ad planum ABL rcctumj 
& ejus interfecrio cum fuperficie coni erit circulus cujus diameter eft 
EGH (per prasced. &corolL i.). propter utriufque fectionis pla- 
num, ad planum trianguli ABL rectum, erit eorum interfeGtio 
KGF perpendicularis ad ABL planum (19. 11.) & proinde ad 
utramque rectam EH,DT ; ergo (propter circulum) quadratum ex 
KG, aequale eft rectangulo EGH; pofiti autem fuerunt anguli 
ATD & (ABL five) AEH aequales, & aequales funt anguli ver- 
ticales ad G, & proinde aequales fiint reliqui anguli EDG, GHT, 
ergo fimilia funt triangula EDG, GHT; ergo erit DG ad EG, ut 
GH ad GT ; & ergo rectangulumDGT aequale eft rectanguloEGH, 
hoc eft, quadrato ex KG. Ergo punctum K, eft in circumferentia 
circuli circa diametrum DT in plano DGK defcripti ; nam aliter 
rectangulum DGT aequale eflet quadrato rectae majoris ipfa KG 
velminoris ea contra quod jam fuit probatum. Pari, modo, idem 
oftendi poteft de quovis alio puncto in fectione DKTF quae eft 
igitur circuli circumferentia. Hujufmodi fectio dicitur Jectio fub- 
eontraria. 

PROP. 
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PROP. IX. 

Si in fuperficie conica a Plano quovis bafi non parallelo fiat 

fectioDKTFquae fit circuli circumferentia, erit eadem fec- Fic u. 
. tio fubcontraria. 

SECETUR fuperficies conica <luobus planis bafi parallelis 
facientibus circulos EKHF, OPQR, & interfecantibus planum 
DKTF in rectis KF, PR quae erunt parallelas (per i6, ii.) du- 
cantur EH, OQ diametri horum circulorum perpendiculares rectis 
KF, PR iifque occurrentes in punctis G, S, ipfae EH, OQ erunt 
inter fe parallelae (converf lo. ii.) & rcctas KF, PR bifariam fe- 
cabunt 'in G, S (3. 3.) & tranfibunt per axem coni per (cor. 
I. 7. hujus) ergo planum AOEBLHQ^tranfit per axem Coni; 
fit recta DT ejus interfectio cum plano circuli DKTF ; cum igitur 
DT tranfit per G, & S, & proinde bifariam fecat rectas KF, PR 
circulo DKTF terminatas, eft iftius circuli diameter & his rectis 
perpendicularis, ut conftat ex 3, 3. quoniam ergo recta KF eft per- 
pendicularis rectis DGT, EGH erit perpendicularis ad planum 
ABL per hafce rectas tranfiens ; ergo (per 18, 11.) plana circu- 
lorum DKTF EKHF, & proinde planum bafis, erunt recta ad 
planum ABL per axem coni tranfiens •, fed propter eofdem circu- 
los, erit utrumque rectangulum EGH, DGT aequale quadrato 
ex KG, & ergo inter fe «qualia ; ergo erit DG ad EG, ut GH 
ad GT, & anguli verticles ad G funt «quales, ergo fimilia funt 
triangula DGE, HGT, (per 6, 6.) & ergo anguhis ATD aequalis eft 
angulo AEH, hoc eft, angulo ABL ; ergo ex prsecedenti, fectio DKTF 
eft fectio fubcontraria. 

CoR. Hinc fectio conica, quae nec fit fectio fubcontraria, nec facta 
plano bafi parallelo, non crit circuli circumferentia, 

B P R O P. 
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PROP. X. 

Fic. 12, Occurrant fibi invicem in puncto P duae rectae, quarom nna 
*^' fit plano bafis coni parallela, altera vcro parallela rectae po- 
fitione datae & fecanti planum bafis: prout ambae rectaecon- 
tingant, aut fecent, vel earum una contingat, & altera fecet, 
fuperficiem conicam vel fuperficies oppofitas ; Quadrata feg- 
mentorum contingentium, vel rectangula contenta fecan- 
tium fegmentis, inter rectarum occurfum, & puncta quibus 
occurrunt fuperficiei vel fuperficiebus, erunt femper ad fc 
invicem in eadem ratione ubicunque cadat punctum P 
rectarum occurfus. Rectam vero dico parallelam plano^ cum 
in ifto plano duci potefi recta eiparallela. 

SIT Conus ABC cujus bafis eft circulus ASC, & fit BM 
recta pofitione data, ducta fcilicet a vertice coni B ad punc- 
tum quodvis datum M in plano bafis, (non autem in ejus peri- 
pheria) & a puncto M ducatur quaevis recta fecans peripheriem 
bafis in punctis K, L ; occurrant fibi invicem in puncto quovis 
P duae rectae, quarum una POG vel PT fit bafi coni parallela & 
fecet fuperficiem in punctis O, G, vel ipfam contingat in T, & 
altera PEF fit parallela rectac BM; primo fecet haec recta PEF 
eandem fiiperficiem vel fuperficies oppofitas in punctis E, F ; erit 
rectangulum EPF, ad rectangulum OPG vel quadratum ex PT, 
ut quadratum ex BM ad rectangulum KML, ubicunque cadat P 
rectarum occurfus. 

Agatur enim per rectam POG planum baii Coni parallehim 
conficiens circulum DOHG, & per parallelas BM, PEF tranfeat 
planum occurrens fuperficiebus in rectis QEA, RFC, plano 
bafis in recta MCA, & plano circuU DOHG in recta DPH; 
rectae MCA, DPHerunt parallelae (per i6, ii.) ergo fimilia funt 
triangula EPD, BMA, ut & triangula FPH, BMC, & inde erit 

EP 
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EP ad DP, ut BM ad AM, & erit PF ad PH, ut BM ad MC, 
ergo (ducendo antecedentes unius ordinis proportionalium in an- 
tecedentes alterius & confequentes in confequentes) erit rectangu-^ 
lum BJ?F ad rectangulum DPH, ut quadratum ex BM ad rectangu-^ 
lum AMC (pcr 23. 6.)-fed propter DOHG & ASC circulos, erit 
rectangulum DPH aequale rectangulo OPG vel quadrato ex PT, & 
rectanguluih AMC aequale rectangulo KML (per ^S^ & 36. 3.) eft 
igitur rectangulum EPF ad rectangulum OPG vel quadratum ex 
PT, ut quadratujn ex BM, ad rectangulum KML, ubicunque cadat 
punctum P rectarum EF, OG occiirfus. 

Si vero recta EF ipfi BM parallcla, occurrat in P rectae PB bafi 
coni parallelaB & per verticemconi tranfeunti; eodem prorfus modo 
(obfimilia triangula EPB, BMA; & FPB, BMC) oftendetur rectan- 
gulum EPF efle ad quadratum ex PB, ut quadratum ex BM ad rec- 
tangulum AMC, hoc eft, KML. 

Secundo, caeteris manentibus utprius, contingat nunc rectaPF *^'^' '4- 
fuperficiem in F i per contactum F ducatur latus coni occurrens 
bdi in N; planum tranfiens per parallelas PF, BM continget 
fuperficiem in recta BFN (cor. 3. 3. hujus) & interfectio ejus MN 
feum planobafis, Continget bafim in N; fit recta PT intcrfectio 
ejufdem plani cum plano circuli OTG in quo eft punctum P, haec 
recta continget circulum OTG in T puncto fci2. in recta BFN, & 
erit parallela ipfi MN (per i6. 11.) ergo propter fimilia triangula 
FPT, BMN, quadratum ex PF crit ad quadratum ex PT vel rec- 
tangulum OPG, ut quadratum ex BM ad quadratum ex BN, 
five, rectjiigulum KML. Q;^ E, D, 
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PROP. xi. 

Si dusB rectae fibi invicem occurrentes fint duabus rectis pofi- 
tione datis femper parallelae ; prout ambae contingant, aut 
fecent, vel earum una contingat, & altera fecet, fuperficiem 
conicamvel fuperficiesoppofitas; quadrataex contingentium 
fegmentis, vel rectangula contenta fecantium fegmentis, 
inter rectarum occurfum & puncta quibus occurrunt fuper- 
ficiei vel fuperficiebus, erunt ad fe invicem m eadem 
ratione ubicunque cadat rectarum occurfus. 

Cj/! I. /^^U ANDO utraque recta eft bafi coni parallela, planum 
V^ per eas tranfiens erit plano bafis parallelum (15. n.) 
et proinde fecabit alterutram fuperficiem in circumferentia circuli ; 
ideoque ambas rect» contingent, vel fecabunt, vel una continget, 
altera fecabit,eundem circulum, & igitur quadrataexcontingentium 
fegmentis, vel rectangula contenta fccantium fegmentis, Inter 
rectarum occurfum & puncta quibus fuperficiei occurrunt, erunt ad 
fe invicem in ratione a:qualitatis per 35, & o,^, 3/ 

Caf. 2. Quando una rectarum fibi invicem occurrentium efl 
parallela rectas pofitione dataj fecanti planum bafis, & altera eft 
parallela rectas pofitione datae in plano bafis ducta», ha»c recta erit 
femper parallela ipfi plano bafis & proinde hic cafus propofitioni& 
conftat ex propofitione praecedenti. 

Caf, j. Quando neutra rectarum fibi invicem occur^^ntium eft 
plano bafis parallela ; per earum occurfum ducatur recta plano bafis 
parallela, fecans alterutram fuperficiem, vel fortafle per verticem 
coni tranfiens ; tum prout utraque recta bafi non parallela 
contingat vel fecet fuperficiem, vel fuperficies oppofitas, quadratum 
ex fegmento vel rectangulum ex ejus fegmentis habebit ad 
quadratom ex fegmento vel ad rectangulum ex fegmentis rectas 

bafi. 
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bafi paraUelae, eandem femper rationem (per prop. praec.) & pro- 
inde haec quadrata vel rectangula, ex fegmentis rectarum quae bafi 
non funt parallelae, habebunt ad fe invicem eandem femper ratio- 
nem. Ut conftat ex 22. 5. 

In hac & praecedenti propofitione quando una rectarum fibi in- 
vicem occurrentium per verticem coni tranfit, fumitur quadratum 
ex ejus fegmento inter rectarum occurfum & verticem, quafi ifta 
recta foret contingens ; quamvis cadat intra fuperficiem conicam. 

PROP. XII. 

Si duae rectae fibi invicem parallelae occurrant cuivis rectae 
lateri coni parallelae; prout ambae contingant, aut fecent, vel 
earum una contingat, & alter a fecct, fuperficiem conicam vel 
fuperficies oppofitas ; quadrata ex contingentium fegmentis, 
vel rectangula contenta fecantium fegmentis, inter fuperfi- 
ciem vel fuperficies, & rectam cui occurrunt, erunt inter fe 
ut fegmenta iftius rectae inter iplas parallelas, & punctum 
in quo fuperficiei conicae occurrit. 

SI T MBC conus, & (Int rectae EF, LN mter fe parallelae, et po- Fic 
nantur utcunque fecare fuperficiem vel fuperficies in E, F et L, 
N punctis, & occurrant in punctis P, Q^rectae ST lateri coni cBC 
parallelae et occurrenti fuperficiei in V ; erit rectangulum EPF ad 
i;ectangulum LQN, ut PV ad QV, 

Nam p^r parallelas ^BC et ST tranfeat planuni iterum occurrens 
fuperficiebus in recta wBM, 8c per pvincta P„ Q^ducantur in hoc 
planorectae MPC,DQH inter fe parallelae, occurrentes fuperficiei in 
M, C & D,H; tum (per praeced.) erit rectangulum EPF adrectan- 
gulum MPC, ut rectangulum LQN ad rectangulum DQH; ergo 
erit (alternando) rectangulum EPF ad LC)N,ut rectangulum MPC 
ad i5qH, hoc eft, propter aequales PC, QH, (utpote oppofita latcra 

parallelogrammi,) 
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parallelogrammi) ut recta MP ad DQ>^ five ob fimilia triangula ut 
ipfa PV ad QV ; quod eodem modo oftendi poteft de quadratis feg. 
mentorum parallelarum inter rectam ST & contactus, fi una vel 
utraque earum eflet contingens. j Q;^E. D» 

PROP. XIII. 

Contingant duae rectae fibi invicem parallelas, fuperficiem, vcl 
fiiperficies oppofitas, & in iis fumantur duo puncta a punctis 
contactus aequidiftantia, fi recta haec puncta conjungens 
occurrat fiiperficiei vel fiiperficiebus ; erunt ejus fegmenta 
inter contingentes & fuperficiem vel fuperficies, aequalia. 

Fio. i6, QiNT rect« EP, RQ^parallel» & contingant eandem fuperfi- 
l3 ciem vel oppofitas fuperficies in E, R ; fint puncta P, Qa punc- 
tis E, R aequidiftantia, & ducatur PQ^fecans fuperficiem vel fuper- 
ficies oppofitas in punctis F, G j erunt fegmenta PF, Q0 aequalia. 

Nam quoniam rectae EP, RQ^funt parallelae & eadem recta PQ^ 
ipfis occurrit, erit (per ri. hujus) quadratumexEPadrectangulum 
FPG, ut quadratum ex RQ^ad rectangulumGQF, fed aequalia funt 
quadrata ex EP & RQ^(per hypoth.) ergp aequalia funt rectangula 
FPG & GQF ; bifariam ergo fecetur recta FG in O ; etcum ptincta 
F, G fint in eadem fiiperficie, scqualibus rectangulis FPG, GQF 
addantur aequalia quadrata ex OF et OG & fummae id cft (per6. 2.) 
quadrata ex OP, OQ^erunt «qualia ; et cum F, G Cnt in fuperficie* 
bus oppofitis, ab aequalibus quadratis ex OF, OG auferantur aequalia 
rectangula FPG, GQF & reiiqua id eft (per 5. a.) qiAdrata ex OP, 
OQjerunt aequalia : ergo ipfae rect» PO, QO in utroque cafu funt 
«quales; fed aequales funt ipfae FO, GO ergo aqualia funt fegmen- 
taPF,QG. 

Si vero recta PQ^contingat fupcrficiem in puncto V; crit ut 
prius (per 1 1 hujus) quadratum ex EP> ad quadratum ex VP, ut 

quadratum 
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quadratum ex RQ» ad quadratum cx VQ^: eigo scqualia funt qua- 
drataex VP, VQi^et «igo ipfa fegmcntaVP, VQ^funt «qualia.QED. 

Cor; Contingant rectse parallel» PF, QH fuperficiem conicam '°' '^' 
in punctis E, R, jungatur ER & per punctum in ea O ducatur recta 
ipfis PF, QH parallela, occurrens fuperficiei in duobus punctis M, 
N j fi per hacc puncta M,N, ducantur duae rectae ipfi ER parallete 
& occurrentes ipfis PF, QJl in punctis F, H & P, Q^^hae rect« 
Cmul occurrent fuperficiei iterum ut in punctis G, L, vel fimul 
ipfem contingent in punctis M, N. Per conftructionem (& 34. i). 
contingentes EF, RH ut & EP, RQJunt aequales, fi igitur recta 
FMH fuperficiei occurrat in punctis M, G erunt FM, GH aequales 
(per hanc prop.) & fi rccta PNQ^ponatiir contingere fuperficicm in 
N erunt PN, NCL «quales, ergo, propter parallelas PF, NM, QH, 
erunt FM, MG aequalcs, quodcft a^urdum ; crgocxun recta FMH 
fuperfidei occurrat in duobus punctis, recta PNQ^non continget fu- 
perficiem in N & proinde ei iterum occurret, ideoque hae rectae 
FMH, PNCL vel fimul fecabunt fuperficiem conicam, vel eam 
fimul contingent. 

PROP. XIV. 

Recta linea conjungens bina puncta contactus parallelarum 
contingentium, bifariam fecat omnes rectas quibus occurrit, 
quae fimt iftis c uiuing cntib u s paraUdae & utrinque ab 
alterutra fuperficierum terminatae. 

SINT rectae EP,R(5>^fibi invicem parallelae, et contingant eandem F*'^ . 1 7, 
fuperficiem, vel fuperficies oppofitas, et ducatur ER conjungens 
puncta contactus ; tum fit recta MN ipfis EP, RQ^ parallela &: 
occurrat ipfi ER (fi opus productae) in puncto O, & fit terminata 
fuperficic conica in M, N, punctis ; erunt fegmenta MO & ON, 

aequalia. 
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aequalia. Ducantur enim per puncta M, N, duae rectae ipfi ER, paral- 
lelae,& primo, ambae occurrentes eidem vel oppofitae fiiperficiei iterum 
in G, L (per Cor. praec.) et contingentibus parallelis in punctis F, 
H et P, Q^ tum (propter parallelogramma) erunt rectae MF, NP 
aequales, ut et FH, PQ^& etiam contingentes EP, RQ;^ergo (per 
praeced.) erunt rectae NP, QL asquales, et eodem modo oftendetur 
MF, HG efle aequales \ ergo aequales fiint PL, FG & proinde 
aequalia fimt rectangula NPL, MFG, fed (per 1 1 hujus) rectangu- 
lum NPL eft ad quadratum ex PE, ut rectangulum MFG ad qua- 
dratum ex EF ; ergo aequalia fimt quadrata ex EP et EF, ergo iplae 
rectae FE, EP fiint aequales, et ergo, proptcr parallelas, erunt feg- 
menta MO, GN aequalia. 
Fic. 17. Cum punctaE, R funt in oppbfitis fupcrficiebus, rect« per M, N 
ductae ipfi ER parallelae, neceffario occurrent fuperficiei oppofitas 
per Cor. 2. 6 hujus. Cum autem puncta E, R funt in eadem 
fuperficie, fi una rectarum, quae per M, N ductae funt ipfi ER paral- 
lela^, contingat hanc fuperficiem in puncto M, eam continget altera 
recta in N (per Cor. praec.) occurrant vero hac rectae contingenti 
EPF in X, V punctis; tum (propter parallelogramma) erunt 
contingentes MX, NV aequales, ergo (per praeced.) erunt contin- 
gentes XE, EV aequales, ergo, propter parallelas, erunt fegmenta 
MO, ON, aequalia. Q^^E. D, 



D EFINITIONES. 

FiG. 19. XL Si planimi ADE fuperficiem conicam fecundum rectam AD 
contingat, et fuperficies fccetur plano ipfi ADE parallelo, fectio 
MVN, dic\t\xT J^arabola, 

XII, 
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"XH.^Sr per v^icem& cxtra fuperficies conicas tranfeat planum 
DAE, nec plano bafis oecphino fectionis fubcontrariae parallelunH ^*®* ^^* 
et fuperficierum alterutra fecetur plano X VLT ipfi DAE parallelo; 
ifectio MUNL, dicitur £/%&. ^ ; 

XIII. Si per verticem A coni BAG tranfeat planum fecans fuper- f,q. ^i. 
ficies in rectis^AD, f AE^ et fuperficiescbniicEi fecetar phmoXVM ipfi 
EAD parallelo j fectio MVN, dicitur^^!?^*^'^- ^^ quoniaih hbc pja? 
rtu^ fecaris, necel&rioociiurritfuperficiei oppofitae, ibi factet fecti- 
onem niLn ejufdem generis ac nominis cum priori ; & h« duae fec4 
tiones conjunctim, dicuntur Sectiones Oppofilte, : . 

XiV. Pknutn ADE per vertieem oofii tranfiins & plano cujufvis 
iectionis parallelum, dico Pfe/ww ^//V^/? iftius fectionisi • 

XV. Quasvis recta LV ducta in plano Parabola?, parallela rectas p^^ 
AD fecundum quam planum verticale contingit fiiperficiem ; dici- 

tur Diameter Paraboliey &punctum V in quo fectioni occurrit, dicitiir 
cjus Vertex. 

XVI. Punctum, intra EUipfim, aiit inter fectiones oppofitas, in 
quo bifariam fecatur omnis recta per ipfum ducta, et EUipfi, aut 
iectionibus oppofitis utrinque terminata, dico Centrum EIIipTeos, aut 
Hyberbolae vel fectionum oppofitarum. 

XVII. Quamvis rectam, per centnimEUipfeos aiu Hyperbola? 
diictam, & occurreittem Ellipfi aut fectionibus oppofitis in duobus 
punctis, dico Z)iii|w^/rww Ellipfcos, aut Dfametrum Tranfuerfam Hy- 
perbote vel fectionum oppofitarum. Et puncta in quibus diameter 
occurrit Ellipfi, aut fectionibus oppofitis, dicuntur Vertices cjus. 

XVIir. QuaBvis recta per centrum Hyperbol» ducta, etbifariam- 
fecans rectam per c^ntrum non -tranfcuhtcnL& terminatam fectio- 
nibus oppofitis, dicitur D/Jw^/err «Sfo/w^ Hyperbolarum. 

XIX. Du« diametri, quarum utraquiebifariam fecat omnes rec- 
tasElIipfi, Hyperbola, vel Hyperbolis oppofitis terminatas & alteri 
parallelas, dicuatur Diametri Gmjugat^e Ellipfeos aut Hyperbola?. 



XX. 
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XX. Recta quaevis, pcr cfentnim non firaniiem, fecdone cbnica 
vel fectionibus oppofitis utrinque terminata» & a-dtametro bifariam 
fecta, dicitur Ordinatim Applicata diametro, vel iimpliciter OrdiTiata 
huic diametro: & faepius dimidiiun hujufoe rectse dicitur Ordi^ 
iuna. 

XXI. Segrfienta diametrt iQter ordinatam ^us 3c vertices, dicun- 

tdr Abfciffm. 

XXII. Di afmeter fectionis conicae, quae ad angulos rectos ordina* 

jasfuasfecait, dicitur-4w. 

XXIII. Recta in plano fectionis conicae ducta, occurrens fectioni 
iri unopundto, & utrinque producta extra ipfam cadens, dicitur 
fectionem irt hoc puncto cmif^ere^^ & ipfa recta, dicitnr Cb^/;2t 
gens. — 

Si vero, in duobus punctis recta fectioni vel fectionibus oppofitis 

occurrat^ dkitur Secans. 

•'" ■ ' '\^ 
Corotlafia ad D^nitiones pracedentes. i ' 



'i' J 



CoR. I. Cum quodlibet punctum fectionis conicae fit in fuperficie^ 
conica, & duo quaelibet puncta in oppofitis fectionibus fintirt of^pofitia 
fupefficiebus^ patetomnem rectam lineam in plano fectionis coni- 
OB ductam, quovis modo fiiperficici coriicas vel fupcrficiebus oppofi^ 
tis occurrentem, codcm modo & in eodem piincto >^el iifdem 
punctis fectioni conicae vel fectionibus oppofitis occurfunmi. Et 
contra, patet omnem rectam lineam quovis riaodo fectioni conicae 
vel fectidnibus oppofitis occurrentem, eojdem roodo t^ in eodem 
puncto vel iifdem punctis fuperficiei conicas velfuperficiebus oppo- ' 
fitis occurfuram. . . , 

CoR. II. Recta linea conjungens bina quaecunque puricta In fec- 
tione conica, tota cadit intra fectionem, producta vero utrinque ex- 
traeandemcadit;&nequeei, necoppofitae fectioni, occurrit iterum. 

Contra, 
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Contra, recta conjungcns bina puncta in oppofitis rectionibus, cadit 
cxtra utramque fectionem, producti vho utrinque, intra utramque 
tranfit, & neutri earum iterum occurrit. Conftat hocce coroUarium 
ex prsecedenti & Propofitione 2. hujus, Hinc, velexCor. i. 6. 
hujus, patet rectam lineam fectioni conic« vel fectionibus oppofiti« 
in tribu? punctis non occurrere. ^ 

CoR. III. Hinc, eadem recta oppofitas fectiones cpntingere v^, 

Cjuit. ' -^ . ..^ ^^ - ■> ; ^-^ 

CoR. IV. Hincetiam,fi recta ducatur in plano fectionum oppofita-; 
rum, parallela rectae jungenti binapuncta in oppofitis fectjonibi^s^ 
ipfa necefGirio occurret oppofitis fectionibus, ut conft^t e^ Q)n 2. 
Pfop. 6.* \\ r 

CoR. V. Omnes diametri aliciyus Par^liplip funt ip^er fe p^allete, , 
& quaevis recta ducta in plano parabolae diametris parallela, erit 
ipfa diamet^r, ut conftat ex definitione 1 5. & quaevis diameter oc- 
currit Parabolae in unico puncto, li^ eft, pc ur^fi parte, tpta fxtra 
Parabolam, 8c ex altera, tota intra iij^n» j m con^atex JPrqp. 5, &: 
Cor. I. ad definitiones, ; 

CoR. VI. Cum plana Parabolae & Hyperbolae fuperficiem conicam 
ad infinitiim productam fecent, patet hafce fectiones ad infinitum 
extendi pofle, nec unquam, in feredire, aut fpatium claudere. El- 
lipfis vero, cum conum ambit, in fe reyoluta fpatiuqi undique 
cJaudit. • ! - ^ ' 

CoR. VII. Qmnisconifectio ipfum oonum ambiens, eft a(ut Gidcu- 
lus, aut EUipfis. Nam fi planum fectionis fit bafi parallelum, ^t 
fiibcontrarie pofitum, fectio erit Circulus, & fi non, erit Ellipfis ^ 
Dof. i^. & CQr. 9. hujus. ' ^•' 

Ci PROP. 
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V ^ / PRQP. XV. 

Si per puhctum intra Parabolam dacatur recta diametros 
fecans ; neceffario occurret Paxabolae in duobus punctis. 

fiQ. 19. Q j x^onus BAD, & in ejus fuperficie fectio MVN Parabola, & 
O planum ADE ejus planum verticalc conting^ns fuperficiem in 
recta AD, fit recta LV diameter Parabolx ; per punctum P intra 
Parabolam, ducatur recta MN fecans diametros, occurret Parabote 
ih duobus punctis. 

^fam per verticem coni A, ducamr in plano verticali, recta AF 
ipfi MN parallel^; tum propter parallelas PN, FA & PL', AD," 
erunt anguli NPL, FAD aequales (10, 11.) ergo AF fecabit rectam 
AD in qua fola planum verticale fuperficiei occurrit ; ergo AF cadit 
tota extra fuperficiem: ergo (per 6. huj.) recta MN, ipfi AF,paral- 
kla, 6ccurret fuperficiei, intra quam fumptum eft P, in dubbiis' 
ptinctis puta M, N ; ergpin iifiiem punctis occuriret ipfi Parabolac 
per Coroll. i.Def. ; ^ 



PROP. XVL 

Pei- quodvis punctum fectionis conicae, duci poteft unica.recta, 
quse ipfam fectionem in ifto puncto condngat. 

Fic. 19. OJT conusBAD, & in ejus fuperficie, ftctio quaevis conica 
l^ MVN; in ea fumatur punctum quodvis V, & per V,.duc^tuif 
latus coni AVB, & per punctum B in quo latus AVB circumfe- 
rentise bafis occurrit, ducamr BK bafim contingens ; tum planum 
ABK fuperficiem continget (Cor. 2, 3. huj.) & recta VX commu- 
nis interfectio plani contingentis ABK, cum planofectionis; contin- 
get fectionem in puncto V. 

Nam 
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Nam recta VX eft tota in plano ABK fuperficiem contin- 
gente, & occurrit lineae ' coritiaptus^ in puncto V, ergo in hoc 
punctor coniirigit luperfiddn. Sed recta VX cft quoque in plano 
fectionis MVN quam ergo continget in puncto eodem V 
<per. Cor. i. Drf.) Si nutic quaevis alia recta, in plano fectionis, 
praeter VX, ponatur c6ntingere' fectiorterti MVN in puncto V^ in 
hoc puncto etiam contlngeret fuperficiem tonicam: & cura haec 
redta ft d*ffa planum ABK, pknuni per tenl, & r^ctam AB, duc- 
tum, erit diverfum a plano ABK, & fuperficiem in recta AB continget 
(per Cor. 3, 3. huj.) ergo duo plana contingerent fuperficiem in 
eadem recta, contr^ C<>r. 4/3. hujusc ergo u6a tarituni recta con- 
tingere poteft fectioneih cbrific^m in e6^m pilikta: 
' CoR. Hinc, rdcta ^jua&vis ^IN, ducta pci^ puncttlm P irftrti fecti^ 
bnem toriicanot, paraUela cuivis^contmgcnti VX; fectioni in duobus 
punctis occurret. 

Nam fit rect* N!B conihiimis interfectio plani contingentis ABK 
rri qub dft cbntirigeris V^, cum pkrto verticali ADE, erit (pcir 16^ 
II.) parallela coh^irigertti VX, gt^proinde rectte MN per P ductae : 
Sed recta AF, quoniam fit m plino conttngerite & a linea contac- 
tus AB divrrfa, cadit tota extra fuperficies •, ergo redla per P ducta, 
occurret fiaperficieh, tntra quam fumptum ^ P, in duobus punctis, 
putaM, N, per 6. hujust crgo ipfi fectioni in iifdem punetis oc- 
curretperCor. i.Def. " ' '^^ ' 

P R O R XVII. 

SitrectaMN fectione conica terminataj unica recta ipfi pa- Fic 19, 
- rallek, contifigeTe J)otcft fectibfaein, fifit Parabola ; & fi ^^; 

' fit Hy perbola^ - *Una tahjtum rect^ ipfi MN parallela, eam 
contingere pdtefti & uria.HyperyoIam o^ & fi 

fit Ellipfis, duae recte ipfi ^IN parallelaB, eam contingere 
poflfunt. 

SI T enim fectio MVN Parabola; a qua terminatur recta MN; 
& pcr vcrticem coni A ducatur in plano verticali, rccta AF ' '^- 

irfi 
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ipfi MN parallela, quafe <per Cqr. 5, 6. hig.) cadetC3ftrafuperfi<;ics co- 
ni<?as, & quoniajfn recta AF fit in planojAJDEfupjerficiem qontingcn- 
te, tranfirc poteft per ipfam AF (pcr 4 huj.) alterum planum ABKt 
quse fiiperficiem contingat in recta quadam AB: hoc planum 
neceflario fecabit planum Parabolae, pma in. recta VX, hsec cour 
tinget Parabolam in V (per praeced.) $^; eyit (16. it.) parallela 
rectae AF, & proinde ipfi MNPaxabola terminat». 

Si vero (manentibus jam pofitjs) alia quaevis reqta .YZ, parallela ip(i 
MN, ponatur contingere Parabolam ; per verticem A & contacmm 
Y ducatur latus coni ; contingens YZ eft (per hypoth.) parallela ipfi 
AF, & (per Cpr-.3i 3, hiy Jplanum p^r ha? pgrallelag.tranfierjs con, 
tinget fuperficien^ mrejci^AY;; «fe^.l?^^ erit di-r 

yerfum a: pdanis: contifigcn^ibu? ApE, ABK^ jprgo tria plana-fu- 
perficiem contingentia^ tranfirent per rep tam AF, contrajjp». 4, 
hujus. ^^^ 

Fic. 20. 5it nunc fectio MVN Ellipfis,.^ut,I%pe;rly)lf,_ 8c mhn Hyper- 
bo^a oppofita^ & fit MN EUipfi aut Hyper)i)qli tef mjpata. Per ver- 
ticem coni A ducatur, in.plano verticali, jrecta A]t^ ipfi MN par^I- 
iela, cadens (per Cor. 41 d huj.) extra fuperficies,.& per AF du- 
cantur duo plana ABK,AGH contingentia fiiperficies in rectis 
AVB,ALG, (per 4.huj.) cum hac plan^ fecant planum verticale 
ADE in recta AF^ fqcabunt quoqxye pla^um Ellipl5?oi^;fuit fectionun^ 
oppofitarum, in duabis rectis, VX, LT, ipfi A]ppy4lel)s,(i6(. ii») 
fed hae rectae VX, LT contingunt EUipfim, aut oppofitas Hyperbo- 
las (per prscced.) & quoniani fiint piralielab rfcctae AF, erunt parallete 

ipfiMN: ; : 

Si nunp manentibifs jaiPj pofitis^ qu^yis tertia, rcqta parallela 
ipfi MN, ponatur corHingere EUipfim atij; I^yperbolam,; eo^em 
modo, utinpriori cafii, oitencii, poteft, tiri? pljai]a i^^ 
tingentia tranfire per rectam AF, quod^eft abfurdum per dor. 
Prop. 4. hujus. 

COR. 



21. 



.J i- 
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C6k. I. Hinc patet, quod fi <)usrts rectacondQgdt EUiplim, aut 
Hyperbolam) daci potefl una alia rectt qus EUipfim» aut oppofitam 
Hyperbolam,contingat, & fit prtori condi^enti porallela. 

Coii. IT. Hinc etiam patet^ quod fi a puncto Parabolset ducatur 
i*ecta paraHela cuivis coQtingienii, Parabols iteruB;! accnrf et ; nam 
ipfiim nequk contingece (per partcm ptriraam huj.) ergp cx una 
parte cadet intra Parabolam, & ergo (per Cor. Prop. ptaeced.) 
ipfi iterum occurret. Eodem modo oftendi poieft:, rectam a puncto 
Ellipfeos, aut Hyperbol« ductam, parallelam duabus iXMiitingcnti- 
bus, Ellipfi, aut Hyperboltt iterum bcouitwrc. 



M O N I T M. 

ityfONENpUS efihaar^ ,qwd mtcr fe^iom conicas ftumeratur 
^yA ,circuhis^ nm qmcquid h^Je^mtibuSy dc tribus /eeiionibus jam de- 
fiiisisprobaeur umverfalitery i4 etiarn cirash ^onvenit i ut plerumque ex eJe^ 
mentis Gemetris ctmftat^ 



- PKop. xvm. 

Si duae rectcB fibi inviccin occurrcntes, iint duabus rectis po- 
fitione datis fcdfiper par^lelaB, prout ambae contingant, aut 
fecent, vel carum una contingat, & altera fecet fectionem 
conicam vel fectiones oppofitas; quadrata ex contingen- 
tium fegmentis, vel rectangula contenta fecantium fegmen- 
tis, inter rectarqm occurfum, & fectionem, vel fectiones, 
erunt ad fe invicem femper in eadem ratione, ubicunque 
cadat rectarum occurfus. 



c 



O N S T AT Tiaec Propofitio ex Propofitione 1 1. hujus, & 
Cor.i. ad Definitiones. 

COR. 
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Fic. 22, CoR. I. Hinc, fi recta quaevis LCV fecans fectionem conicam, 
^3- ttel 6p{x)fitas fectibnes, ia punctis li; V, occurrat in p 

duabus parallelis fecantibus eandem fectionemj vel oppofitas fecJ 
tiones, vel utrafque fectiones oppofitas, in punctis A, B & 
H, G; rectangula BOA,^HSG contenta fegnaentis parallda- 
fUftfi inter fectioWtttH vcl fectiones^ & rcctani tCV^emnt| intei; 
fe, ut rectangU^a VOLi V:^L contenta/egmei^Cijliipfius LGV inter 
parallelas, & rectioBem vd fectiories. • ^ : 

Naip quoniara rectsB^ BA, LVO funt parajjelx iifdem rectis^ 
qiribiQffripfe HGvLVOiifiuit;pp^Uel®;iJn quae^^ ratione fit 
rectangulum BOA a43rcrtwgulijm;\^QL,i,i^ ?^^ r?ti9P)e «^t recr 
tangulum HSG ad rectangulum VSL, perhVnc Propofitionem : 

crgDv^terTTgHdig , BOA eR aJ IIGG, ui VOL a d VG L . 

CoR.n. Vel fi recta.QilaBViji feOBnsifeajpn^iji, yd fectiones oppofitas, 
occurrat duabus rectis parallelis contingentibus eandem fectionem, 
vel o^pofitas fectiorifeS j^Klcto rriScfc ofteWdl |)oteft,^^uod<iuakli^ta-<^ 
fegrtlcntis cbntTh^fefttithri'pai;afete^^ ^ fe- 

can tentctli occurruht,^trttrit triteV fej^^t ^^cfanj^te cowenta&g^en- 
tis iftius fecantis, inter ipfas parallelas, & fecti^iiem^ vel fectiones. 

CoR. IIL Yel li recta_gu«vis Jfecans^fe^^ vel fectiones 

oppofitas, occurrat duabus parallelis, quarum una efl coritHgeris, & 
altera fecans ; quadrat^fei ^x^f^mfeiifo-SfoHtingentis, & rectangu- 
kim cbntenttynV^fe^enti^iidbaiitn^iQce^ 

occurrunt, erunt * iriter fc^ ut reqt^riguUt q^tenta fegtfientis iftius 
fecantis inter ipfas parallelasj & fectiqneni,jvel feot^oiies. 
., CoR. JV. Viel fj.f^^aj c^u?||2^cQf^tin§e^s to^ 
occurrat duabus paralielis fecantibu^ fectioriem, "'vellfectiones ; rec- 



torum contingeritis interipfas parialleiasV & eju^ cbntactum. 

CoR. V. Vel fi recta quaevis contingens^ fectiorierii conicam, oc- 
<^rrat duab^s p^^lldis p^qtingf n^bu^ eftn^l^ fectioneipy^vd iec- 
tiones oppofitas \ quadrata ex fegmemis pariBdlelairurii contipgen^ 

* *"'^ "tiurii 



Digitized by 



Google 



SiSiionum^ Comcarum Lih. l. 25- 

tlum irtteffeteuAl cbnftettts, & conti^entim cui octufhint,^ efimt 
inter fe ut quadrata ex fegmentis iftius contingentis intei' ipfas pa-J 
r^llelas & fejus cdntactunl. 

CoR. Vi. Vel fi recta quaevis contingens fectionem conicam) 
occurrat duabus* patiallelSf^ -Quaruiti' una elt: cbntingens,^ & alwr^' 
fecans; quadratum ex fegmento contingentis, & rectangulum 
contentum fegmentis fecantis inter fectioiiem & contingentem cui 
occurrunti efuht inter, fe ut quadrata ex fegnientis iftius contin* 
gentis inter ipfas paralie^ & ejus contactimi. 

^;^ ,. ,,.j. ].,,.,- -TKQ.P.;: XIX. . \ ;-_ . .^, 

Si 4uflPL ffic|a^ 0t)i irtviceirt par^^I^lae ocpur^ant cuivis rcctse la- 
teri coniparallelae, &amba3 contingapt, aut fecent, vel earum 

^ ima coQtingat,& altera fecet fectioDdncQfucamvfil foetiQnes 
oppofitas; quadrata ex contingentium fegmentis, ; vcl rec- 
tangula , contenta , feQantium /e^nicn tis, in^er ^ rqctapi cui 
occurruftt, & fectionem vcf ftctiohes, erunt ipter fe, ut 
fegmenta iftius rectae inter ipfas parallelas, & punctum in 
quo occurrit fectionj coAicap. ; j ^ 

NA ^' haec recti^ ' cui ptiVallferad occiirniVit, * quorifam cft' ^ 
rtUkaa lateri cohi, cbnVdnief cum Riperfide foni, & pmitlde 
cum ipfelectiohe donica (iii cujus plano eft) in unico puncto (per 
Prop. 5. & Cor. j. Def.) undeconftatPrppofitio per Prop. iz. & 

Cor. I. Def. r .^ 

'vr ^ ■ .-r:: -' ./■ .' '::■-:;.■;•:. ',. ..:.. - ...- T ; ; *• ." 

X2oK. HinQ fl lipea MVN^it Pttrabola in fuperficic ooni pofita, 
& eam fecent rectse parallete MN & AB.bccurientes diametraejus 
LV in D, C ; rectangula MDN, ACB contenta fegmentis parallela- 
rum inter diametrum & Parabolam, erunt inter fe ut DV, CV 
fegmenta diametri inter patalldas, & verticem ejus V. Vel fi recta 
XT parallela ipfi MN coittingat Parabolam in T, & occurrat dia- 

D metro 



Fic. 24. 
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m^tta I^V in X k ef it r§<:twg^lw» MDN «i qua4rat«m eic TX, ut 

Nam per Definitionem 15, qusevis diaipet^ Parabolae eft paral- 
1^4 Ut?ri coni, i?i fci?. in q\io planvwn vertical^ contingit fuperficiem 
ip qu^ ppfita eil Jp^at)oJ^ tfnd? liqurt: Cc»<dlwium ex hflc Prop. 

PRQP^ XX- 

Contingant du» rocteB iibi invlcem parallelas EHipfino, aut 
Hyperbolas oppofitas, & in iftis contingentibus fumantur 
duo puncta a punctis contactus aequidiftantia. Si recta ha^c 
puncta conjungens fcctt Ellipfim, dut Hyperbolas oppofi- 

' tas ih duebiis ' puhctJs; erttiit ejus fegmentfi^^er*' kaed 
puncta & contingentes, xqualia : vel fi Ellipfim coDtingat, 
erunt iegmenta, inter ejus contacSium ^ contingentes^ 

--«(jualiat' > --^ ■••;•'' - ' '•'•i ' "■ ''^^' ■'"' '.'i.''''-^r,-) 

JT^ ON S.T A T haec Fropofifio ex PropoCtiWe^ 1^3/ &r<^oroI. 
V>< larioi. bef: • • ' . ^ ^ -' : .:;.ri...o 

P R O P. XXI. 

Contij?garit du?B re^t^fibi, inyiccm para)le|aB,ElUpfim^ aijt ^y. 
p#i^bol«s opppfitasji^ rept^ qarum cpnt^r^ jn^gpn^ hifzj 
riam fecabit omnes rectas ab Ellipfi, aut utrdvi* Hyper- 
boM terminatas & contingentibus parallelas, 

NA M omnes rectae contingentibus parallete, neceflario occur- 
rent rectaejuhgehti ccintactus; und4 rHqiiet propofitum ex 
Prop. 14. & Cor. I. Def. ' - . ■ 

Fic. 22, CoR, I. Hinc fi du« rectae inter fe parallelae AB & GH, utrin-. 

^^' que termioentjir EUipfi, Hyperbola vel diyex;fis 8c gj^fitis Hy-i 

perbdiflj recja OS, utrafque bifariamfecans^ occurret£llipfi, vel 

Hyperbolis 
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Hypeirbolifi in doobas putictis, perqucfioootingtatesducantur, 
jCFunt parallcke rectis bi£ariam fectis. 

Intelligantur enim diuc rectse VX, LT parallete rectis AB^ GH 
contingere Eilipfim aut oppofitas HyperboJas (per Prqx 17.) ih 
pimctis V) Lv tum recta LV jungens earum contactos bifariam 
iecabit rectaa AB^ QH & pminde coincidet cum ipfii QS : ergo zxr^ 
ftat CoroUarium. 

CoR. IL Hinc ^ rectc AB, OH ttiter & pafallel^^ et terminats 
Ellipfi Hyperboi^ aut diverfis & oppo&tis Hyperb6lis, bifariam 
fecentur recta OS ; & per puncta V & L in quibus recta bifecans 
occurrit EUipfi aut Hyperbolis, ducantur rectiB VX, LT paralleliK 
rectis bifectis^ enmtcoittingentes^ nam fi non (per Cor. praeced.) 
contingenteis per \atc puncta ductfls erum quoque paralletr rectis 
AB, GH, quod eft abfiirdum. 

CoR. m. Hinc pat^ mediodus duoendi dnas rectas contingen-^ 
tes Ellipfim aut oppofitas Hyperbdas,quie parallelaB fint recuspofi- 
tione datBt, & fecanti Eltipfim aut Hyperbolam \ nempe ducatur 
altera fecans huic datr fecanti parallela^ bi&riam fecentur lue 
parallelje, &r per punctain quibus recta bifecans occurrit Ellipfi 
aut HyperboUs, ducanmr du« rectas parallete rectas pofitione daue s 
hs erunt ocoitingentes, per Cor. praec. 

PROP. XXU. PROBL- IL 

EUipfi aut Hyperbolis oppofites, pofitSone d^tis, iftvanire 
centrum ; &c unicum etfe centrum cnjufvis Ellipfeds aut 
Hyperbolae demonftrare. 

SIT linea VAGHB, Ellipfis aut Hyperbola, & fit wLfrHyper- Fic.ia, 
bolahuic oppofita: ducantur du^ rectaSfibi invicem parallel* ^3- 

fecantesElIipfim aut Hyperbolam in punctis A,B &G, H, dutatuf 
recuOS bifariam fecans parallelas AB, GH, & occurrens (per Cor. 

D % I. pracced.) 
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I. praeced.) Ellipfi aut oppofrtis Hyperbolis in duobus punctis puta 
V,L, bifariam fecetur recta VL in C; erit iftudpunctumCccntrum. 
Nam per puncta V, L ducaiitur. rectae VX^ LT parallelae ipfis 
AB, GH ; erunt VX, LT contingentes per Cor. 2. praeced. ducatur 
ergo per punctimi C quaevis recta occurrens Ellipfi aut Hyperbolis 
oppofitis in punctisE, E & contingentibus ViX, LT in Q^^P; tum 
propter fimilia triangula CVQ^^CLP, & rectas CV, CL aequales, 
crunt rectae CQ»^CP 2Bquales,& eti^m contingehtes VQ;^LP;; ergo 
eruht rectae QE, PF aequales (per 20. hujus) ergoaequales fUnt ipfae 
CE, CF. Si vero in EUipfi rectaper C ducta, & ei occurrens in 
duobus punctis M, N fit parallela contjngentibus VX,LT, bifariam 
fecabitur in C (per Propofitionem praeced.) Ergp cum qusevis recta 
per C ducta, & Ellipfi aut oppofitis Hyperbdis terminata, in hoc 
puncto C bifariam fecatur erit hoc punctum C centrum EUipfeos 
aut Hyperbolarum per Definitionem 16, ^E. L 
Fic. 23. si nunc (ftantibus jam pofitis) ponatur ahud efle centrum Hyper* 
bolarum, puta punctum D;; per id ducatur recta parallela ipfi VL, 
occurret oppofitis Hyperbblis in duobus punctiis A, G (Con 4. Def.) 
occurrat vero contingentlbus VX, LT in Q. R; erunt {propter 
parallelogrammum) VQ^LRaequales, ergoaequaleseruntQA, RG 
(per Prop. 20.) fed propter D centnim (per Hypoth.) sequales funt 
DA, GH, ergoasquales funtDQ^DR; ducatur nunc qusevis alia 
recta per D, occurrens Hyperbolis in Y, Z, & contingentibus in I, 
K i propter D centrum (per Hypoth.) erunt DY, DZ aequales,- &: 
propter triangula DQI, DRK fimilia, & rectas DQ»^DR aequales, 
erunt ipfe DI, DK a^quales ; & proinde (per 5. 2.) erunt rectangula 
YIZ, YKZ aequalia. Sed hasc rectangula funt ut quadratacontin- 
gentium VJ, LK pcr Cor. 2. Prop. 18. ergo haec quadrata, & pro- 
iiide ipfe rectae VI, LK xquantur; ergo recta IK parallela eftrectal 
VL, (33. 1.) hoc etl, ipfi AG, quod eft abfurclumj ergo nullum aliud 
punctum praeter C eft centrum HypcrDoiarum. Quod eodem pror- 
fus modo oftendi poteft de Ellipfij hoc autem per fe maniTeftum 
^ ^ ^ eft, 
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eft, nam fi duo eflent centra EUipfeos, recta EUipfi terminata 
bifariam fecaretur in duobus punctis. ^ E. A, 

CoR. I. Omnes rectsB jung^ntes contactus duarum parallelarum 
Ellipfim aut Hyperbolas oppofitas contingentium, fe mutuo bifari- 
am fecant in uno eodemque puncto fcilicet centro : nam fi in diveri is 
punctis bifariam fecari poflint, plura eflent centra Ellipleos aut 
Hyperbolarum oppofitarum, ex prima parte demonftrationis praece- 
dentis, contra quod in fecunda oftenfum eft. 

CoR. II. Qusevis recta ut LV, jungens contactus duarum paralle- 
larum contingentium LT, VX, tranfit per centrum & proinde 
eft diameter EUipfeos aut diameter tranfverf^ Hyperbolarum, 
per Def. 17. 

CoR. lir. Hinc duae contingentes LT, VX, ductae per vertices 
ejufdem diametri LV EUipfeos aut Hyperbolarum funt parallelx : 
Nam fi non, duci pote^ aKa contingens uni earum parallela (Cor. 
i. 17. hujusj & recta^ contactus harum parallelarum jungens tran- 
firet quoque per centnim (Cor. i. hujus) quod eft abfurdum, 

CoR. IV. Nulla recta Hyperbolam contingens per centrum ejus 
tranfitj nam fi recta quaevis contingat Hyperbolam, alia recta 
ipfi parallela contingere poteft Hyperbolam oppqfitam (Cor. i. 
17. hujus) & recta earum contacuis Jungens tranfit per cen*- 
trum, . & proindc n^utrar ipfarpm contingentium per centrum 
tranfire poteft. ' 

CoR. V. Hinc quaevis recta ducta a centro C Hyperbol», ad 
punctum in ea V, erit femidiimeter tranfverfa ; nam Hyperbolam 
non continget in V per Cor. prseced. ergo per V ducatur VX con- 
tingiens Hyperbolam^ & huic parallela ducatiir LT, contingens 
Hyperbolam oppofitam; patet jungentem LV efle dkmetrum 
tranfverfum (per Cor. 2.) & proinde coincidere cum recta CV, 
ergo h«c recta eft femidiamcter tranfverfa. 

: PROP. 
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PROP. xxni. 

Omnis recta per centrum Hyperbolae ducta, parallela rectas 
Hyperbolam contingenti, vel in duobus punctis fecanti, 
eft diameter fecunda. 

Fic. 23. -j^ E R C centrum Hyperbolarum BVA, m"Ln ducatur recta MN 
JL parallela cuivis contingenti VX, & per contactum ducatur 
diameter tranfverfa VCL, & per alterum ejus verticem L ducatur 
LT contingens oppofitam Hyperbolara, parallela ipfi VX per Con 
3. praeced. & ducatur quxvis recta parallela ipfi VCLoccurrens 
oppofitis Hyperbolis (per. Cor. 3. Def.) in duobus punctis A, G, & 
contingentibus VX, LT in Qj^R, & rect« MN in D ; tum propter 
parallelogrammum, erunt contingentes VQJwR«quales,ergo «qua- 
les funt rect« QA, RG (Prop. 20.) & propter VC, CL aequales & 
CD ipfis VX, LT parallelam, erunt etiam QD, DR aequales, ergo 
recta AG bifariam fecatur in D per rectamMN: ergo hsec recta 
eft dlameter fecunda per Def. 18/^ K D. 

PROP. XXIV. 

Diameter icctbnis cu^ufvis conicae bi£amm icGat omnes rec- 
tas a fectione terminatasi & paralld[a8 contingenti per ver-- 
ticem ejus ductae. • 

Fic. 19. T)RlMO fit BAD cQnut* & in ejw fiq^erficie fectio MVN 
JL Parabola, <m]\rs planum V(»ti<5ftlc fit AEWE, & diametcr recta 
LV, &contingat rccu VX Parabolam inV vcrtice diainetri LV, 
& fit recta MN paraUek ipfi VXj, Partbola tcrmrnata & occurrerts 
diametro LV in P -, in hoc puncto brfarram fecabitur. 

Namducatur latus coni AV, & per AV, &contingcntem VXtran- 
feat planum ABK, hoc continget fuperficiem conicam in latere AVB 
(Cor. 3. 3. huj.) & quoniam AV fecat parallelas LV, AD, erit 
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in eodem cum lis plano (7- ii.) ergo rccta LV eft in plano tri- 
anguli BAD : per punctumP ducatur in hoc plano recta qusevis oc- 
currens ipfi AD in puncto quodam Q^& ipfi AB in O ; per hasc 
puncta ducantur in planis contingentibus ADE, ABK, rectae QR, 
OS paralleUc rectic AF interfectioni plani contingentis ABK cum 
plano verticali ADE, hx rectae fuperficiem contingent in punctis 
Qi, Pj & quoniam fiint parallete ipfi AF erunt parallel» con- 
tingenti VX (per i6. ii,) ut & i£rfi MN (9. ii.) fed recta 
MN bifariam fecatur in P a recta jungente contactus Q^. O (per 
Prop. 14.) & proinde a diametro LV. 

Secundo, fit fectio EUipfis aut Hyperbola, & quoniam contin- 
gentes ductae per utramque verticem cujufvis diametri funt inter 
f« parallelae (per Cor. 3. 22. hujus) quaervis diameter bifariam 
fecabit omnes rectas iftis contingentibus parallelas, & EUipfi vel 
alterutra Hyperbola terminatas, ut conftat ex Prop. 21. 

P R O P. XXV. 

Diameter fecunda MN Hyperbolae bifariam fecat omnes rec- 
tas Hyperbolis terminatas> & parallelas diametro tranfverfae 
LV jungenti contactus contingentium VX, LT, quae ifti 
diametro fecundac funt parallel^s. Et contra, fi recta AG 
iit bifariam fecta a diametro fecunda MN, erit paraUela di- 
ametro tranfverfae LV jungenti contactus contingentium 
VX, LT, quae funt ifti diametro fecundae parallete. 

Pars I. jQlT r^cta AG Hyperbolis BVA, wLn- terniinata, & Fic 23. 

O^ parallela diametro LV jungenti contactus contingcn- 
tium VX, LT quac funt ipfi MN parallete, & occurrat ipfa AG 
diametro MN in D > in hoc puncto bifariam fecabitur. 

Nam 
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Nam occiirrat ipfa AG contingentibiis in Q, R punctis ; tum 
(propter parallelogrammum LVQR) erunt contingentcs VQ , LR 
«quales, ergo aequales funt rectae AQJIG, (per Prop. 20.) & prop- 
ter VC, CL «quales & rectam CD ipfis VQJ^R parallelam, 
erunt QP,DR .aequales; ergo aequales funt ipfas AD, DG, ergo 
AG bifariam fecatur diametro fecuilda MN. 

Pars 2. Et (iifdem manentibus) fi recta AG bifariam fecetur di* 
ametro MN, erit parallek diametro LV, jungenti contactus con- 
tingentium VX, LF quae ipfi MN funt parallelae j nam propter 
VC, CL sequales, & rectas VQ^^CD, LR parallelas, erunt C^, DR 
sequales, fed per hypothefin AD, DG funt aequales; ergo 
«quales funt rectae AC^RG & ergo «qualia funt rectangula AQG, 
ARG, fcd haec rectangula funt ut quadrata contingentium VQ^^LR 
(per Cor. 2. Prop. 18.) ergo haec quadrata & proinde ipfae rect« 
VQ^LR «quanturi ergo (33. i.) rectae AQR.G & LV funt 
parallelas. Q. E. D. 

Corollaria ad duas Propofitimes pracedentes. 

CoR. I. Omnis recta fectione conica terminata,& a diametro bifa- 
riam fecta, eft parallela contingenti per verticem iftius diametri duc- 
tiB(modo cum fectio fit Ellipfis ipfa recta bifariam fecta, non fit 
diameter.) Nam fi non eflet parallela huic contingenti, fit (per 
Prop. 17.) parallcla contingenti ductae per verticem alterius di- 
ametri; tum perProp. 24. ab hac altera diametro bifariam quo- 
que fecaretur : quod eft abfurdum. 

CoR. II. Omnes rectas ordinatim applicata; eidem diaraetro 
fectionis conica: funt inter fc parallelaj. Nam cum applicantur di- 
ametro Parabote, EUipfeos, aut diamctro tranfverf^ Hyperbpla& 
omnes erunt parallelae contingenti.per verticem iftius diametri ductae, 
(perCor. praec.) & cum applicantur diametro fccundas Hypcr- 

bola: 
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bol*)IeRint &hi feidcmque diametro trinfv«rfo paralldas,. per cafuw 
fecundum PropolitiQhis prfcciedentis; i " . . : ;i 

CoR. ill. Hinc quacvis recta fectione conica vel Hyperbolis 

oppofitts tei^minata & i)arallela ordinatirfi applicatis ituiVis diiame^ 
h^o, crit eidehidiamdtro ordinatim apaickto^ - ' r :>r!c / : 

CoR, IV^ Hinc etiam, du« rcct» fectione coniea, yel fcaioni- 
bus oppofitis tei^minatpe fe mutuo bifariam decmifare nequeunt^ 
nifi occurrunt in centro Ellipfeos aut fectionun> oppofitarum. 
Nam fi poflint, tum duci poteft diameter fectionis utrafque bi* 
fariam fecans, & proiide^ efient^^amb^ ordinatim applicatae ci* 
dem -diamctro & ergp (pcr C^r. 2.) interfe parallcljc^ quod cft 
abfurdum. 

CoR. V^ .Hinc ctiam patct, quod.fi du« rcco^ fibi j^sipem 
parallekc tcrminentur fcctione conica vel ^ fe^o;^bus <>ppafitif, di- 
ameter unam bifecans bifariam (ecabit altcram. 

CoR. VI. Recta bifecans duas parallelas fectione conica vel 
fectionibus oppofitis terminatas eft diameter. Nam diameter 
unam bifecans bifariam fecabit alteram. 

Coi^. yil. Hinc, fegmento ftctionis conic» pofitione dato, 
inveniri poflunt diametri & centrum ejus : ductis enim duabusr 
parallelis fegmento terminatis, recta utrafque bifecans erit dia- 
meter; eodem modo, inveniri poteft alia diameter, quac fi fit 
priori parallela^ fectio erit Parabola. Si diametri otcurrant, oc- 
curfus eft ceptrum fectionis, ouae erit EUififis, fjfegmentum fit 
concavum verfus Ccntrum ; ii verd convexum, fectio erit Hy- 
perbola. 

' CoR. Vni. Recta pcr verticem dianactri ducta parallela ordi- 

nitis eju3, contingct fectioncm. Nam fi non, ducatur per ver- 

\. , E j ticcm 
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tkem: cjujp,, rterfe* fcqmingena fectioneiti, haec quoque erit parftl-. 
lela ordinatis iflius diamctri per Cor. i. . ^,E.A. 

CoK. IX. Hinc patet methodu$ ducendi rectam qu« fectioncm 
cpiiiQ^ppfijt^n^ /datam cp^tipgat, &: fit {)arallela c^ivi^ rectas^ 
fectionem in duobus.pqnct-i^; fe^^fi j ,i^ duqi^ xecta, huic 
fecanti parallela & fectione' terminata, recta has parallelas bife- 
rfetrtftcanserit diaraeter, & rctta per verticem gusducta paraUela 
lectis bifectis fectionem continget per Cor; pr«ced» 



r ' 



-; r u PROPi XXYL f : ,. ( 

Si duae' rtcty contingentie^ fectibnera b6nica^^vdTecticfne&' 

oppofitas fibi invicem occurrant j recta per earurii occur- 

i fum du€ta;& bifiariam fecans rectam juhgeirtdm cbTntadttis, 

"■'^ritdiameterfectS^is. •; ■ '^' '^-^^ u. .-■.'iirfr:..; •>;! >l,.;ii 7 

/'i->'..': - :^:' • • .\ "r.:...i: f ^. ;'; .;iJ /•"[], hjj ■j'.j:;i;:j; 

Pic. 2JJ, /^ ON T I N G A N T .enim rectae PM, PN, fectipnem conicam 

a6- \^ vel fectiones oppofitas in M, N, jungantur puncti M, N & 

ducatur PO bifariam fecans ipfam MN in O^ erit PO diameten 

Nam fi • non, p^r punctum O ducatur jdiameter fectionis ^^- 
currens contingenti PM in CL& jimgatur NCi^fectiorii :itertinx 
occurrens in puncto A ; per A ducatur recta At> parattela ipfi Ml^, 
h«c pccurret fectioni oppbfitse ut in B (Cor. 4. ad\Def.) cum 
puncta M, N funt in opppfitis ftctionibus •, fic cuil^ ^iaec ^uncta 
fimt in eadem fectione, quoniam A riori eft' yefte* diamettri QQ, 
reqtaAD ipfi MN paUUela non contin^^^^^ <p^rC(ir.r; 

prsBC. & Cor. 2. 17. huj ) occurrat igitur fectioni iterum in. B & 
ipfi OCLin X & PM in D i cum recta AB fit parallela ipfi MN 
a dfametro OCLbifectas^ ipfe quoque ab.- eirfcmiiilE^mefro .bifjari.am 
fecabitur (per Cor. fv pr«c:) €rit igimr fegmcfitum AX.aeqy^e 
Ipfi BX •, & quoniam in trianguloiMQN recta OQLa vertice ducta 

biiecat 
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bifecat bafim in O, eadem bifecabit rectam AD bafi parallelam \n 
X; ^rgo fegmeritum 'DX ^ft «qi»Ie fcgmehto AX, hoc *ft, Ipfi 
BX, quoid ficri hequit ; crgo nuUa recia per punctum ' O thicta 
praeter ipfiim PO eft diameter lictionis. i^ £. D. 

CoR. L Etcorttra^ fi dw? ifjctj^ ;fectipr^n;i conicam vel fectio- 
Atojoppofitasconting^nt^. fiW inyiccm qecurr^nt; diameter bife- 
^s jm^enteto contactus traftfibit per oceuijfumcontingentiurp, 
Nam unica diameter bifecare poteft jungentcm contactus, & recta 
bifecans JQngentem contactus & tranfiens per occurfum contingen- 
tixitn eft diameter ^ ergo conft^ CorDllariym. 

' , Co^. . n* MJnc patet, quod fi ciuap rectae contingentes fectioneni 
conicamt vel fcctiones oppofitas fibi invicem occurrant, earum 
occurfus erit ad diametrum quae bifariam fecat jungentem con- 

tliCtUSp , - 

' CoR. ni. Hinc, trfes rect» coritingcnt^ fectioaem vcl fcctioncf 
oppofitas, in uno puincto occurreire fibi invicem ndqucunt. 

. Nam fi poffint; ducantur dua^ rectae jungentes unum punctum 
contactus cum duobus rdiquis; tum (per Cor. i.) dusediametri 
has rec«;u5 bifecantcs occurrer^nt fibi invicemin occurfu contin^en- 
tium, quod fieri nequit. Nam fi fectio fit Pj^rabola^ diametri nun- 
quam occurrent, & diametri Ellipfeos aut Hyperbola; folummodo 
occurtrunt iii cemrb, pei; quod nuUa tranfit contingens Cor. 4, 22. 
hujui. ' 

' ! PROP. XXVIL 

DusB diametri EUipfeos aut Hyperbola^, quarum una fit 
parallela rectis alteri ordinatim applicatis, funt diametri 
Coj^qgata. 

E % SIT 
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r ' ' ' '. ■ ,''"-' i.' '■ ■- ■; ■;'.'. '■■.■'• ' ■ - 

Fio. 22. Q 1 T' MN quJBvis diameter Ellipfeos. .aut diameter fecvinda Hy-* 
^^ |3 perbblae, cui occurrat in puncto D re^ta AG ei, ordinatim appK^ 
cata, & fit diameter LV ipft AG Parallela ; erunt be duas diametri 
MN, LV diametri (;pnjugatae. 

Nam,per vertifces diametiriLV ducantu> contingeMesfVX, LT 
efutit iriter fe Pardldaft (peifCor. ^.Prop. 22.) &occurrant ipfrAG 
(fi opus productac)ih Q^punctiSjtum^propter parailebgcamTnum^ 
eruntcontingentes VQ:,LR aiquales, ergo (per Prap. 20) erunt 
rectse ACLRG aiquales ; fed aequales funt AD,DG (per hypothefin) 
ergo «quales funt rectae (JP, DR, &-recta: VC^CL;fTiiitaequalesi 
^go,CP;fivf IyINparallelaeftjpfisV(i.LTi fed diageter I^ 
bifariam fecat (per 24. h\yusyomnes rktas quas, ipfis ^Q,' LT, 
hoc eft, ipfi diametro MN funtParalletei ergodi^metri MN, LV 
funt diametri conjugatae per Definitionem 19. ' ' ' _„ 

Sit nunc recta AB ordinatim applicata diametro tranfverfae LV 
Hyperbol»,' & ducatur diawiew fecundaj MN ipfi AQ;far,alle^ai 
erunt diametri LV,-i MN Pm%ms ; ■ N^n^rper vortices diametr^ 
LVducanturrecta:VX,LT, parallebe ipfi AB, hoc eft diametfo 
MN, enint contingentes V (Cor. 8. 25. hujus)' ergo petProp. 25. 
diameter MN bifariam fecat omnes rectas Hyperbolis oppofitia 
terminatas &: diametro LV barallelas : Efgo diametri LV,MNifuD< 

, . . -- C»' ' ' ' ■ ■ . ' 

'cpnjugatae. .^ E. D. ^ 



.'II. ■ .. I i ■ . ■ i\. j , ; . •: . .•■•j.i", r 



CoR. Patet quod ordinata cujufvis di»met?fi eft^pai^lela ejiw 
diametro conjugata;. Et quod du« diametri funt conjugatae, fi una 
earum fit parallela contingenti per verticem altenus ductae. 

Etcontra : contingens per :vertt(iem diatiietri ducta eft parallela 

cjus conjugatae. . .■■' mI ;■< ■' l .";<; ■-■;, .;i.-;;;j :.1.;-i ^if. 'n;/d 
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PROP. XXVIIL PROB. III. 

Datis pofitione fectione conica ejufque diametro j per datum 
in fectione punctum ducere rectam quae fit ordinatim ifti 
diametro applicata. 

PRIMO, fit fectio Parabola ^ut Hyperbola ejufque diametef Fic 27. 
MN pofitione data (quae in Hyperbola fit tran(Verfa) datum- 
que in fectionc fit punctum A, ad diametrum MN ducatur quaevis 
recta AN, •& producatur ad,Hut aequales fint AN, NH, per H 
ducatur recta ipfi MN parallela quae.per Cor. 4. & 5. Def. occur- 
ret fectioni in aliquo puncto G; erit juncta AG ordinatim ap- 
plicat^ diametro MN. ' '^ 

Nam, propter aequales AN, NH fe parallelas DN, GH, aequales, 
^runt AD, DG,- . r _ _ 

Secundp, fit fectio Ellipfis aut Hyperbola, & fit MN quaevis Fjc. 22» 
diameter Ellipfeos autdiameter fecundaHyperboIaj, cui a puncto H- 

in fectione A ducenda eft ordinatimapplicata; inveniatur centnim 
fectionis (22. huj.) & per punctum A ducatur diametcr fectionis 
ACH ; fi recta per verticem qjus H vel A ducta parallcla ipfi MN, 
fectionem/contingat, tum diaineter ACH eft conjugata ipfi MN, & 
hse diametri dicuntur fibi mvicem ordinatim applicari. Si vero 
recta per H ducta & ipfi MN parallela, fectioni iterum occurrat 
in puncto aliquo G, juncta AG crit ordinatim applicata diametro 
MN. Nam ei occurrat in D ; propter aequales AC, CH & paral- 
lelas HG, CD, aequal^s erun^ AD, PG, eft igitur recta AG ordina- 
tim applicata diametro MN. ^ E. F. 

CoR. Hinc, ^per punptuni datum in fectione conica pofitione daw, 

duci poteft recta- quse ipfam contingat: Nempe per Cor. 7. Prop. 

25. inveniantur diametri fectionis, & per punctum datum ducatur 

^iameter, cui (per hanc.Prop.) ducatur ordinata-, reaa huic ordi- 

nataB.paralIela, ducta per punctum datum^ fectionem continget, per 

Cor. 8, Prop. 25*. 

PROR 
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PROP. XXIX. 

Quadrata rectarum quas ordinatim applicantur eidem diame- 
tro Parabola^, funt inter fe, ut abfciflae iftius diametri inter 
ipfas ordinatas, & verticem ejus. 

FiG. 28. O '^ '^ Parabolae diameter LV cujus vertex cft ¥, occurratquc 
O rectis BA, HG ipfi prdinatim applicatiis in punctis C, D. 

Quoniam hx recta funt inter fe parallelac (Cor. 2. Prop. 25.) 
erunt per Cor. Prop. 19. rectangula BCA, HDG, hoc eft, qua- 
drata ex ordinatis BC, HD interfe, lit CL, DL fciz. abfcilfe 'dia- 
metri inter ipfas ordinatas & yerticem ejus V. Def. 21. ^^K 2>. ' 

PROP. XXX. \ 

Quadrata rcctarnm qu5C ordinatim applicantur cuivis diame- 
tro EHipfeos vel tranfverfe diametro Hypcrbolac, funt in-- 
ter fc, ut rectangula contenta abfciffis diametri intcr verti- 
ces ejus, & ipfas ordinatas* 

SI T LV diameter EHipfeos vel tranfverfa diameter Hyper- 
bolae cujus vertices furit L, V, occurratque in punctis O, S 
duabus rectis BA, HG jpfi ordinatim lapplicatis, & Elli^, Hyper* 
bola, vel diverfis HyperboHs 'terminatis. ^ " 

Quoniam hse rectae funt inter fe parallete (Cor. 2. Prop. ^5.)^ 
erunt per (Cor. ^i. Prop. 18.) rectangula BOA, HSG, hoc eft 
quadrata ex ordinatis BO, HS inter fe ut rectangula LOV, LSV 
contenta fciz. cibfciflis diametri LV inter ipfas ordinatas & ver- 
tices ejus. §l^E.TX 

CoR. I. Cum per hanc propofitlonem manifeftum eft, quodin 
EUipfi, vel HyperboHs oppofitis, ordinatpc eidem diametro applica* 
tae, qux xqualiter a centro diftant, funt aequales inter fc ; patet 
etiam fi fectiones oppofitae fibi invicem ita apponantur, ut rectsl 
VO cum ipfa LS, & angnlus YOt cum ftngulo fuo alterno LSG 

^ - cdincidat, ' 
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cbincidat, quod totae fectiones penkus coifigruent : & fimiliter dUa 
fcgmenta Elfipfeos in quae ab ejub diametro dividitur, ita fibi invi- 
cem apponi pofliint, ut in toto congruant. 

CoR. II. Hinc, fi fuper di^metrum Ellitifeds dfeferibatur Circulus, 
& a duobus punctis hujufce diametri ducantur ad EUipfim rectae huiC 
diamctro ordinatim ap|)liCait8Bi & wM ad CrtculUm eidem dia- 
metra j)erpemliculares \ erunt ij^ <3fl1iin*t^ intfer fe, ut perpen^ 
dicukres. Nanij^er faart6 Prop: quadrata ei^ 6tdiiKitis furtt inter 
fe ut rectangula contenta abftiffis diametri inter ipfes & vertices 
ejus, hoc eft,^ (propter CircUhim) ut qUadrata ex perpendiculari- 
bus, ergo ipfe drdinat» ibilt ihfeirY^Wj^rpchdiculares. 

Si dusa rectae libi inyiqen^ pccjurrfntes continjgant vel fecent, 

vel earum una contingat,i^;,^ftr^^ie(^EUip4nv 
; dca«aiex..ooi>«iisgen*i»ai &grteittis^)Vf?^ wctangiulaicpntenta 
' fegmentis fiecantiunj^ iintcr ifectarptiv occurfiim, & Ellip^ : 
fiin, erunt ad 'fe ihwdem «6 (|uadrata femidiametrorum 
quibus ipfae rectae funt parallelae. 

NA'M diaiueiri Ellipfeos (tint fecantes'Cjuac"nbt mviccm occui- 
runt in centro^ &,rectai;ig\ila^ cont^nt^ e^m fegmentis 
inter centrum &' Ellipfim, lunt quadrata femidiametrorum. Ergo 
(periS. huj.) qiiadrata contii^entium, vel rectaftgula contenta 
fegn>cntis fecantiumi funt. imcr: fe, ut cju^rata fei;w4iiiinF^^t%? 
rum, quibus funt 'paralleUe. < , :. - : n 

CoE.. I. r Kinc, i?; in EUipfi, recta AD ordinatim applicetur p, 
diametro MN^ erit rectangulum MDN contentum abfciffis dia- 
metri MN,/adifl\wdratum ex ordinata AD,. ut quadrat\im ex <^ia- 
metro MN, ad quaciratuip ex ipllus copjugata LV. Nam ocr 
currat recta AD producta Ellipfi in G, erit quadratum ex AD 

asquale 
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sequale rectangiilo ADQ^ & per Cot. 27. huj. diameter LV & 
r^cts AG funt pjni4W.^t; ergo cqnftat CoroHarium cx hacPropq-: 
pofitione. 

CoR. II. Si du« diametri conjugatae Ellipfeos MN & LV fint 
fibiti inyipem perpei)jJiculares, c^runt; inafquales; nam fi eflent^ 
«qij^les, a quovis^puncjtpElIipfcoa A ducatur r€;cta AD ad diameh> 
trum MN ei ordinatjm appUca^ erit ipfi LV parallela (Cor. zj.- 
hujj & proinde angulusNJDA «ft rectus (per Hyp.) fit C cen- 
trum Scjungatur GA; erit (per 47. i.) quadratum ex CA aequale 
quadratis ex CD, DA^ hoc, eft qqadratQ ex CD una cum rectan- 
guIoMDN.(qam rectangul^)n:N)[I)N ^ quadratiim ex^DA^qu^- 
tur per Cor. pr«c. quia «quales funt diametri MN, LV per Hyp.) 
five (5. 2.) quadratoexJiemidiamcjtraCNj ergo femidiametri CA, 
CN funt aequales : & fimiliter eflent omnes femidiametri Ellip- 
feos inter (e aequales & proinde EllipCs eflet Circulus, quod eft 
abfurdum, ergo eonftat GorollariumL 

CoR. III. Hinc pdtet^ quod fi dtne rett^contingentes ElHpfim 
fibi invicem : occunam > fegmenta icontingenrium intcr oocurfum 
& contactus, erunt ad fe invicem ut ipfip femlidiametri, quibus 
funt parallel». 



D E F I N IT 10 XXIF. ' 

Fio 2u O I in Hyperbolae diametro fecunda, fumatur fcgmentum MN 
O in ceMro bifectunx,' 8t fit qaadratum ex fegmento MN ad 
quadratum ex diametro LV huic cjiametro fecundaeconjugata, ut 
quadrata ex ordinatim applicatis diametro LV funt ad rectangula 
contenta ejus abfcifiis, puncta M, N, termini hujus fegmenti, dicun- 
tur Vertices iftius diametri fecundae ; & magnitudo aijufvis diametri 
fecunda^ per hujufinodi puncta determinatur, ut hiagnimdo dia- 
mctri tranfverfe per vtertices ejus determlnatur. ' ' c 

PROP. 
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i ' PRiOPj iXXXiL - : a 

Si a puncto Hyperbolae ducatur recta ordmatim applif:ata 
diametro fecundae; ut quadratum ex pa^diametfo feciinda, 
cft ad quadratuni ex diametro trarifverfa ei corijiijgata/ ita 
crit fumma quadratorum ex femidiainetfo fecurida &' f6g- 

r mjento gus inter centrum & ordinatam, ad quadratum 
€x ordinata. 

APuncto Hyperbolae A ducatuir AD ordinatim applicata dia^ Fic 23. 
mctro fecund» MN, & fit diamfetcr LV. ipfi MN conjugata» 
erit quadratum ex CN, ad qiiadratiuncx CV, ut quadrata CK CNj 
CD fimul, ad quadratumex AD. 

Nam ducatur AO ordinatim applicata ipfi diamctro LV, eri^ 
COAD parallclogrammum, (pcr Cor. Prop, ^7.) &'proinde'»qua- 
ks funt AD, OC ut & AO, DC- 

Pcr Definitioncm praecedentem, eft quadratum ex CN ad hfi.^ 
dratum cx CV, ut quadratum ex (AO fire) CD ad rectangulum 
VOL; ergo (per 12. 5.) erit ut quadratum ex CN ad quadra-* 
tum exCV, ita (umma quadratorum ex' CN, CD, adquadratum 
ex CV & rectangulum VOL fimul, hoc cft (per 6. 2,) quadra* 
tun^ ex CO, five AD. ^ E. D. 

CoR. Hinc, fi a duobus punctis in Hyperbola vel oppofitis 
Hypcrbolis ducantur duae rectae diametro (ecundse ordinatim.appli-r 
cata^ ; erit quadratum ex primo ducta, ad quadratum ex altcra^ ut 
fumma quadratorum cx fcmidiametro fecupda &c diftantia primo 
ductae a ccntro, ad fiimmam quadratorum cx eadcm fcmidiame- 
tro fecunda & diftantia alterius i centro. 
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Digitized by 



Google 



4i Se^kHtM Cmk&rum IM. li 

PROP. XXXIII. 

Fic. 29. Data pofitione qua>tis recQ iftO^nfil VL, & puncto V in 

ea dato, & datd recta MN ab ipfaVL bifariam fecta ia 

P; (ielcribi poteft Parabola, cujus diameter fit recta 

j VLj yerticeni ha1)eris punctum V, & cui recta MlSf fit 

ofdinitlm applicata. 

NA M^ per rectam MN ttaofeat planum quodvis a ^ano 
MPV diverfum, & in hoc plano defcribatur Circiil^s cjrca 
diametrum MN, & ducatur diameter ejus BPD,' ipfi MN per- 
' pferidifciflaFte, ftcettfrefts drculo Itt pu^ 
pitnctut^ D4n planb VBD4ucatur recia DA ipfi ¥L^^«uHeia^uie 
rfectisBViKdubi bccurr^tHii mpuncto A; quo piihctD imm«t6tnanen-» 
te, agatur recta AD circa peripheriam circuli BNDM; iatefcfectlo fii-* 
pcrficiei conicae, nfiotueji*s getwta^, cum plano MPV^ ^ri« Pj^reb^la. 
I^Mi pcr D dticatur DE. paraHda ipfi MNi ^rit peip^hdioi^ 
laris diametro BD (per conftructiojlem) 8t ^gp. Cif cyiiirti tjonitiw 
get in 'D, ^ proinde pbnum' ADE fupcrficiem contjnget <$. hwj.) 
& erit parallclum planp fectionis MVN (per 15. 11.) Haec fectip 
eft ergQ Pvatoola, &: recta VL paraUela ipfi AD eft diameter ^u^ 
habcns verticem p)Linctum V, & recta MN eft ^uic diamctro qrdj^ 
natim applicataj qu« omnia patent ^ Definitionibus ri. 15^ 

CoR. Si duae rectae NP, YZ inter fe parallelae, occurrant cuivis 
rectac VL, & in ea fumatur Punctum V, (non inter P & Z^) ita ut 
quadratum exNPfitad.quadnitum exYZ^ iitPV, ad.ZVj erutit 
puncta 'N, Yvin Parabola babakc recfara LV diametrimi,;aTJu» 
vertex eft punctum V, & cui cfrdinatim appHcatmir rcct^ ^B?^TZ. 
Namfi (perhancProp.) defcribatur Parabola circa diametrum VL 
Qujus vertex fit V, & in qua recta NPM fit ifti dianietfo ordir 
natim applicata, quoniam recta YZ fecat diametrum infra ver- 
ticem, producta utrinque occurret Parabolas in duobus punctis 

'' " ' (15. 
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(15. huj.) & erit ddem diametro LV ordinatim applicata, (Cop; 
3. Prop. 25.) & proinde punctum Y erit in hac Parabola.; nacpj 
fi Parabola occurrat rectas ZY productas, vel inter puncta Z & Y, 
per Prop. 29. quadratum ex NP efTet ad quadratum ex recta ma- 
jori, vel minori ipfi YZ, v\ PV ad ZV, contra Hypgthefm. 

-rir.vi^i Ijk niiii;I(j ii:. JT^ £ MMA h-'^^ -"^ - ' '""' nr:no.'J^<l 

SI in duobus platiis fe invicem interfecantibus, duae rectae fint 
inter fe parallelae; erunt parallelse communi interfectioni 
planorum. 

Nam fi non, interfectioni planorum alicubi occurrent, ac proinde 
interfectio planorum effet in eodem plano cum duabus parallelis 
(per 7. I r.) contra Hypothefin. 

' ' • ^ PROP. XXXIV. . ' 

Datis duabus rectis fe invicem bifariam fecantibus ; dc- 

fcribi poteft EUipfis in qua datae rectae fint diametri 

conjugatae ; modo rectae non fint a^quales, fi fibi invicem 

perpendiculariter fecent. 

SINT rectae datae VL,MN, & fHmctum interfectionis C, Fic.jo. 
per rectam MN, tranfeat planum quodvis a plano MCV di- 
verfum, & in hoc plano per punctum C ducatur recta BD perpen- 
dicularis ipfi MN, in hac recta, fumpto praeter C quovis puncto 
P procentro, defcribatur Circulus tranfiens per puncta M, N, qui 
rectae BD alicubi occurrat ut in punctis B, D. Concurrant rectae 
jungentes puncta B, V 8c L,D fibi invicem in A (nam funt in 
eodem plano cum rectis BD, VL (2. 11.) & non erunt parallelae, 
nam fi fint parallelae triangula VCB, LCD effent fimilia & ergo 
propter CV, CL aequales, eflent BC, CD aequales contra Hypoth.) 
pimcto A immoto manente, agatur recta AD circa peripheriam cir- 
culi BNDM ; interfectio fuperficiei conicse ita genitae cum plano 

F 2 MVNL, 
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MVNLf ' erit iEflipfis, in (^a ' itetat VL, MN funt cfiametri * con^ 
jugitas?.-!- :>■ ■ ' ■ - •■'f ji.j '■'::'■■- > - 

r "P^ terminuni D diametri RD ducatur DE contingens Circulum, 
erit parallela ipfi MN (per Conftruc. & 16. 3.) & planum ADE 
con4[inget fuperficiem in recta ADL, &rectaLT, intcrfectio hu- 
jufce plani contingentis cum plano fectionis VNLM, continget 
fectionem in L ; & cum.TecrsB MN, DE iip his planis interfecan- 
tibus fmt inter fcparallelje, erunt (per Lem. i.) parallete ipfi LT^ 
cum vero rectae VL, MN fectione MVNLi terminat», (e invicerrij 
bifariam fecat in C, erunt diametri hujufce fecrionis,^ five fit 
Eilipfis (Cor. 4, 25. l^uj.):five Circulus. Si- diametri VL, MN; 
nonfirit; fibf inviceni perpendiculares, contingens LT ipfi MN 
parallela^ non erit perpendicularis diametro LV per contactum 
ductas, ergo fectio MVNL non crJt Circulus (16. 3.)* & fi dia- 
mctri VL, MN fint fibi invicem perpendiculares funt per Hypoth. 
inaequales, ergo nec in hoc cafu fectio MVNL erit Circulus ; 
i Jedqiie fectfo MVNL conum ambi^ns- eft Ellipfis (per' Coi-; 7; 
adDef*) & diametriejus VL,' IV^ifiintcoiijugatafe (Cof. i^; htij.) 
quia. *MN parallela eft CQntirigenti. LT ductae per verticem pp- 
fius VL. . ^^'P- 

'CoR. Bifari^m fecent fe invicem datae rectae 'VLjMRiil ,C, 
tit iri -Propofitione : - Si a quovis pjuncto :Y:, dubatur YZ i ad rec?* 
tatti VL, 8t ' pariillela q^ MN, & fr rqctanguluni LZV fit ad^ 
quadratum ex YZ, ut quadratum exLC ad quadratuni ex MC; 
erit punctum Y in Ellipfi circa diametros conjujgatasnVi^ MN 
defcrTpta. -Nam^ aliterc i-ectangulunl LZV eflci ad qUadrattun: 
rectae^ mAjoris vel ^ mifioWs ipfd- ' Y2^ urjqua^ratum ; ex; LC; ^; 
quadfatu&ieic MG(p^r Cbt.J, P^eJp; ^r) icontra* Hypoth^ > 
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l^ROP. XXXV. 

Datis duabus rectis fe invicem bifariam fecantibus, defcribi 
poffunt Hyperbolae oppofitae, quarum una e rectis datls 
fit diameter tranfverfa, & altera diameter fecunda ei 
conjugata. 

SINT rectae datas VL,MN, & earum interfectio C j fuma- F1G.31. 
tur in LV producta, punctum quodvis O per quod duca- 
tur RCL >pfi MNparallela, & fumantur utrinque RO, OQ» aequa- 
les & ita ut quadratum ex RO vel OQ^ftt ad rectangulum VOL, 
ut quadratum ex MN ad quadratum ex LV; per rectam RQ^ 
tranfeat planum quodvis a plano ROV diverfum, & in hoc 
plano ducatur pcr O recta BD ipfi RQ^pcrpcndicularis, in hac 
recta fumpto quovis puncto P pro centro, defcribatur Circukis 
tranfiens per puhcta R, Q;^ qui rect« Bf) alicubi occurrat ut in 
punctis, B, D, jungahtut BV & DL,^ & concurrent hae rectas BV, 
LD, ' alicubi ut in A pfuncto, (nam funt in eodem plano cura 
rectis BD, VL, & non fimt parallelae) & circa peripheriam cir- 
culi BQDR agatur recta per punctum A utrinque producta ; 
iriterfixtkiiies' flrperficierum oppofitarucn quae: motu hajus rectae 
funt genitae, cum.plahoMVNL,, erunt Hyperbolee c^poflta^ pcr 
Definitionem 13. 

Per puncta B, D ducantur BK, DE circulum cpnnngentes, erunt 
parailelae ipfi RQ^qi^ ef^ diametro BD perpendicularis ; tum 
fecta V)i! in(;erfecilp plani cbptihgentis ABK cum plano Hyper- 
bolarurh conitinget Hypeibolani^ JlVQ^in V, & (per Lem. i.) 
erit parallela ipfis: Oft, BK, & recta LT interfectio plani con- 
tmgentis.ADE cum plano l^yperbolarum, continget Hyperbolam 
oppofitam in L, & erit parallela ipfis OR,DE. (per Lem. i.) 
Ergo contingentes VX,.LT luht fibi invicem ;& rectaeMN pa- 
Vallelae, i&c ergo Tect| VL' eA diameter. trapfverfa Hyperbolarum 
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(per Cor. 2. Prop. 22.) & recta MN eft diameter fecunda ipfi VL 
conjugata (per Cor. Pfpp. 27.) &^unctaM,N, funt vertices ejus 
pcr Conftructionem & Definitionem 24* Et codem modo defcrii^i 
pofliint duas aliae Hyperbolae oppofitse quarum recta MN fit dia- 
meter tranfverfa, & VL diameter fecunda ei conjugata. ^. S. D. 

CoR. Bifariam fecent fe invicem datse rectae VL, MN, & ad 
rectam VL productam ducatur RO ipfi MN parallela, 8c fit, ut 
quadratum ex MN ad quadratum ex VL, ita quadratum ex RO 
ad rectangulum VOL^ erit punctum R in Hyperbola cujus dia- 
meter tranfverfa eft rectaVL, cui ipfa RO eft ordinatim appli- 
cata, & cui ipfa MN eft diameter conjugata j ut patett 



D E F I N tr 10 XXr. 

FiG. 32. Qix BAF, conus & fint lineae aVi^ mUi Hyperbol» oppo- 
l^ fitas, quarum pknum verticale fitADE occurrens fuperficie- 
bus oppofitis in rectis DAi, EA^, ducantur plana ADGC, AEHC 
contingentia faperficics conicas in rectis DAi, EA^, & fuit recta 
GC^, HCb interfi^tiones horum planonim cum plano Hyperbola- 
rum ; ha rcctae dicuntur Hyperbolarum AfymptoH. 

CoR.I. Afymptoti Hyperbolarum GC^, HC^ funt parallelae 
lateribus coni AD, AE in quibus planum verticale fuperficiei oc- 
currit; nam planum verticale eft parallelum plano Hyperbola- 
rum, ergo conftat Cor. per hanc Definitionem & 16. li. 

CoR. 11. Afymptoti GQ;-, \{Qh cumipfis Hyperbolis non con- 
veniunt ; nam afypmtoti funt in planis fuperficies conicas contin- 
gentibus & (per Cor. pracc.) funt parallelae rectis DA^, EA/f in 
quibus folis hsec plana occurrunt iliperficiebus : ergo afymptoti 
non conveniunt cum fuperficiebus cohicis, ac proinde non cum 
ipfis Hyperbolis in iftis fuperficiebus pbfitis. 

CoR. 



Digitized by 



Google 



SeSfhmum C^mcarum Lik L 47 

CoR. in. Omnis recta ut NV ducta in plano Hyperbolarum 
& HCi^ alterutri afymptotoriHn paralkla, otcurret uni Hyperbo- 
boiarum in imiGO puncto, & teit ex umi ptrte, tota intra hanq 
Hyperbc4am, & ex altera partc, tota extra utraique. 

Nam (pcr Coc. L) recta NV eft parallela lateri coni AE, ergo 
(per Prop. 5,) occurret uni fuperficienim oppofitarum in unico 
puncto, & erit ex una parte, tota intra haric fuperficiem, & 
ex altera parte, tota extra utrafque fuperficies: ergo quoniam 
recta NV lit in plano Hyperbolarum, Corollarium conftat per 
Cor, i . ad Definitiones Sectionum. 

CoR. IV. Si utramque rectanim contJneptiifin angulum CCb^ 
qui deinceps eftangulo GCH Hyperbolam continenti, fecet recta 
PQi cum utraque Hyperbola conveniet;. ,,Nam fi a puncto C 
occurfu afymptotorum ducatur recta^CV ipfi PQ^parallela, ca- 
det intra ai^lum GCH, & ergo, quia «quales funt anguli 
GCH, DAE (10. II.) fi a. vertice coni A diicatur recta parallela 
ipfi CV five PQi^ cadet liscc imra ai)gulum DAE & proinde intra 
fiiperficies conicas; ergo recta PQ^c)ccurret fuperficiebus oppo- 
fitis (per Cor. 2. Prop. 6.) & proinde cum utraque Hyperbola 
conveniet, quia eft in eodem plano cum iis. 

CoR. V. Si recta contingat Hyperbolam in quovis puncto V, 
conveniet cum utrifque afymptotis HC, GC quse iftam Hyper- 
bolam continent; nam fi fuerit akerutri afymptotorum parallela, 
eifet ex una parte puncti V, intca Hyperbolam (per Cor. 3.) 
contra Hypothefin; vel fi occurreret lateribus anguli, qui de- 
inceps eft angulo HCG, conveniret cum utraque Hyperbola 
(per Cor. 4^) & proinde non eflet cojntingens (per Cor. 2. ad Def. 
Sect.) ergo occurret lateribus anguU HCG Hyperbolam continemis. 
, CoR. VI. Patet rectam RS fecantem Hyperbolam vel oppo- 
kxAS Hyperbolas convenire cum afymptotis. 

P R O P. 
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PRPP. XXXVL 

Si recta fecans Hyperbolam vel oppofitas Hyperbolas con- 
veniat in duobus punctis cum afymptotisf fegmenta 
ejus inter Hyperbolam vel Hyperbolas, & afymptotos, 
erunt aequalia. Vel fi recta contingat Hyperbolam ; feg- 
menta ejus inter contactum & afymptotos erunt aequalia:- 
Vel fi recta conveniat cum afymptotis, & fegmenta ejus 
inter afymptotos, & punctum in Hyperbola fint a^qualia; 
in ifto puijcto Hyper4)olam continget. 

Eic. 32. pars I. (^ECET recta RS Hyperbolam vel Hyperbolas in 
-O punctis R, S, & occurrat afymptotis inP, Q^erunt 
fegmenta PR,-QS' intcr fe «qualia. Nam fit AC communis inter- 
fectioplanorum contingentium ADGC, AEHC & inhis planis du- 
cantur per puncta P,Q:^ rectae PK, QI ipfi AC parallelae, occur- 
rentes lateribus coni dhD^ ^AE inK,I punctis; patet hafce rectas 
contingere eandem, vel oppofitas fuperficies conicas, in punctis 
K, I, & (propter parallelogramma) erunt ipfi AC, & proinde fibi 
invicem aequales ; ergo cum recta jungens puncta P, Q»^ fecat 
eandem, vel oppofitas fuperficies conicas in R, S, erunt fegmcnta 
RP, SQ^inter fe aequalia per Prop. 13. 

Pars 2. ' Contingat Hyperbolam qujpvis recta ut TX in V, & 
occurrat cjus afymptotis in X, & Tpunctis; erunt fegmenta 
VX, VT «qualia. Nam a punctis X, T, ducantur in planis con- ' 
tingentibus duae rectse XY, TZ ipfi AC parallebc, occurrentes 
lateribus corii JAD,^AE in punctis Y & Z, patet hafce rectas 
in iftis punctis contingere fuperficiem conicam BAF & efle (prop- 
ter parallelogramma) ipfi AC, & proinde fibi invicem, asquales; 
Ergo cum recta jungens puncta X, T contingat fuperficiem co* 
nicam in V, erunt fegmenta VX,VT «qualia per Prop. 13. 

Pars 
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Var$ 3. Vel fi recta XT occurrcns arymptotis in X, T, cori* 
veniat cum Hyperbola in V, & fint fegmenta VX, VT «qualia ; 
recta continget Hyperbolam in puncto V. 

Nam fi ei occurreret in alio puncto puta ^, fegmentum T p^ 
aquale eflet fegmento VX, (per partem prim.) hoc eft ipfi VT, 
quod eft abfurdum : Ergo noti occurrit Hyperbolae nifi in V, ergb 
ipfam contingit ; nam non cadet ex una parte tota intra Hyperbo- 
lam, quia ponitiu: occurrere utrifque ejus afymptotis. §l^E. D. 

CoR. I. Afymptoti concumint in centro Hyperbolarum-, nam 
ducantur duac rcctae Qg, HG inter fe parallete, fecantes Hy» 
perbolam in punctis S, R & j, / & occurrentes afymptotis in 
punctis Q^P & H, G, & per occurfum afymptotorum C duca- 
tur CV bifariam fecans rcctam Qg in O, haec quoque bifariara 
fecabit rcctam HG, (per z Cor. 4. 6.) in puncto q ; fed cum feg- 
menta RP, SQ;^ ut etiam /G, ^H «qualia funt, recta CV bifariam 
fecabit ipfas SR, 49/ Hyperbola terminatas; ergo hsec recta efl 
diamcter tranfrer^ Hyperbola ; eodem modo oftendi poteft, aliam 
rectam per occurfum afymptotorum ductam efle diametrum tranf- 
verfam. Ergo afymptoti concurrunt in centro Hyperbolarum- 

CoR. II. Omnis recta J^V ducta, pcr centrum, & intra angu- 
lum HCG Hyperbolam coritirientem eft' diameter tranfverfa; nam 
qu^vis xectja ducta ipfi LCV parallela & in plano Hyperbolarum 
neceflario occurret lateribus anguli, qui deinceps eft angulo HCG, 
& ergo occurret oppofitis Hyperbolis (Cor. 4. adDef. 25.) ergo 
ipfa LCV huic rect« parallela occurret (Cor. 3. ad Def. Sect.) op- 
pofitisHyperbblis ; fed tranfit per centrum, ergo eft diameter tranf- 
verfa per Def. 19. 

CoR. III. Omnis recta MN ducta per centrum, & intra angu- 
lum qui deinceps eft angulo HCG Hyperbolam continenti, eft dia- 
meter fccunda. Nam per punctum quodvis O intra Hyperbolam, 
ducatur recta ipfi MN parallela; patet eam occurrere lateribus 
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^nguli HCQ^ ^ proinida ipfi Hyperbol^B^ in ifiaobus punctis; 
ergo recta MN eft diamele? fecunda p^rProfp. 23. 

CoR. IV. Hinc datis pofitbne afymptotis, patet methodus du- 
cendi rectam, quae Hyperbolam in dato punqto contingat. Sint 
enim afymptoti HC, GC pofitione datae, & fit V pun?ti;m in Hyr 
perbola datum-, : per V du^atuf r^cta Vr uni afyit^ptota HC 
parallela, & alteri CG occurrens ji^ ^j &, in, afyrtiptiojp QGfur 
matur rX aequalis ipfi Cr^ & jungatur VX, erit hflec recta con^in- 
gens ; nam producta occurrat HC in T ; tum propter CT, rV paral- 
lelas & Cr, rX aequafesv^^nint ipf» TV^ VX\aBqualfcs;: ergo 
Tccta TX cbntingit Hyperbotem iii V pet Ca£ 3; Rropofrtionis. I- 

GoR. V. Hinc, datis pofitione HyperboMB & earum:;afyhip- 
totis, patet methodus duccodi • rectam a plmctb -daib X, i|i 
afymptoto CG, qu»: Hyperbolam^ adjacentem contingat. Nam 
bifariam fecetvir CX in r^ & per r ducacur re(?ta. akeri ^tfymptot^ 
CH parallela^ Hyperbolx 'adjacehti ocdurrerisj in V^ & ciit ijimcta 
XV contiogehs; producta cnim occtlrrajt afymptpto^ CH ia T^ 8t 
prdptef arquales Xr, rC (^..6.^ erupt XYj VTl^equales ; iergQarecu 
XVT eft contingens. i: ; 

PROP: xxxvii: :''^ ; ^^ . 

Si recta fecans Hyperbolam 0€?cuitat afynf^otb ^ ' ferJt 
rectangulum contcntum fegmentis ifecaittls, inter afymp- 
toton & Jlyperbokm, a^^ualp quadrato qupd iit ^x 
fegmento . . contingentis huic i(ecan ti , parajleJaB Ju|>terjecto 
inter contactum ejus^ & afymptoton. '^ . | ', . 

FiG. 32. '^ ECET recta Hyperbolam in putictis S, R^ St occurrat afynrip- 
O toto CG in P, & contingat Hy^erbolam jn V recta [XT ipfl 
SR parallela, occuireris afymt>tbtb'^ CG iri ' 'X, ;eriT VectUrtguiuoi 
RPS «quale quadrato eic VXi • ''' - ' 1' ''-''^ ' •' 
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Ducantur enim per puncta P, X duae recce in plano contin- 
gente ADGC inter fe parallelsB, & occurrentes lateri coni ^AD 
in piinctis K, Y, contingent fuperficiem conicam in iftis punctis, 
& erunt inter fe sequales, propter parallelas XP, YK (Cor. i. 
Def 24.) quoniam igitur recta PRS fecat & recta PK contingit 
fuperficiem conicam & hse rectae funt parallelae duabus rectis 
XV, XYcontingentibus eandem fuperficiem ; erit (per Prop. ir.) 
rectangulum RPS ad quadratum ex PK, ut quadratum ex VX 
ad quadratum ex XY : fed quadrata ex PK, XY funt aequalia, ergo 
rectangulum RPS aequale eft quadrato ex VX (14. 5.) ^ E, D. 

CoR. Hinc fi per punctum R in Hyperbola, ducatur recta 
occurrens ejus afymptotis in P, Qpunctis, & eidem Hyperbol^ 
iterum in S ; erit rectangulum PRQ sequale quadrato ex fegmen- 
to contingentis VX, ipfi PCLparallelae, interjecto inter contactum 
& afymptoton. Nam propter aequales RP, SQ^xquales funt PS, 
RQ^ergo erit rectangulum PRQlaequale rectangulo RPS, hoc eft 
quadrato ex VX per hanc Prop. 

i PROP. XXXVIIL ^' ' ■^» ' 

Qusevis recta afymptotis intercepta & Hyperbolam contin- 
gens j sequalis eft diametro fecundae quae eft ipfi paral- 
lela. 

CO N T I N G A T recta Hyperbolam in puncto V, & occurrat Fic. 32. 
ejus afymptotis in T, X punctis j erit recta TX sequalis dia- 
metro fecundae MN ipfiTXparallelse. »» ::; 'Jih- 

Ducaturenimper contactum diameter tranfverfa LVO, & per 
punctum in ea O, ducatur recta SR ei ordinatim applicata, erit 
haec parallela contingenti VX ; producatur ipfa SR utrinque ut 
pocurrat afymptotis in punctis Q» P ; aequales erunt OQ OP ; 
& quoniam per Cor. praec. rectangulum PRQ^sequale eft qua- 
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drato ex VX, difFerentia quadratorum cx OP & VX erit qua- 
dratum ex OR (per 5. 2 ) & difFerentia quadratorum ex CO, CV 
eft rectangulum VOL (per 6. 2.) Tum prppter fimilia triangula 
CVX, COP, erit quadratum ex OP ad quadratum ex VX, ut 
quadratum ex CO ad quadratum ex CV, ergo (dividendo) erit 
quadratum ex OR ad quadratum ex VX, ut rectangulum VOL 
ad quadratum CV, ergo (alternando) quadratum ex OR eft ad 
rectangulum VOL, ut quadratum ex VX ad quadratum ex CV, 
hoc eft, ut quadratum ex TX ad quadratum ex LV : ergo TX eft 
ajqualis diametro fecund» ipfi LVconjugatse (per Definitionem 24.) 
& proinde ipfi TX parallelse. 

CoR. L Recta VNjungens vertices duarum dianietrorum 
conjugatarum LV, MN, eft uni afymptoto parallela, . & ab altera 
bifcariam fecta. Occurrait enim afymptotos. CG ipfi VN in r, & 
fit altera afymptotos CH ; per yerticem V diametri VL ducatur 
recta Hyperbolam contingensj &occurrens afymptotis inpunctis 
T, X; erit (Cor. 27. huj.) VT parallela ipfi CN, et erit eidem 
«qualis (per hanc Prop.) ergo (33. i.) rectas VN, TC funt paral- 
lel« et sequales. Quoniam vero XV eft dimidium ipfius XT, 
eritVr(2. 6.) dimidium ipfius TC five VN, ergo VN bifariam 
fecatur in puncto r ; et ptoinde conilat corollarium. 

CoR. II. Hinc, Hyperbola pofitione data, fecile inveniuntur 
ejus afymptoti ; inveniantur enim (per Cor. 7. Prop. 25.) diamcter 
quaevis tranfverfa LV et centrum C ; et (per Prop. 28.) ducatur 
RO ordinatim appHcata diahietro LV et (per De£ 24.) inveniatur 
diameter fecunda MN ipfi LV conjugata, jurigantur V, N vertices 
diametrorum conjugatarum c» a ccntro dncktur recta CG bifa* 
riamfecansipfamVN, etrectaCHipfi VN parallete, enmt rect« 
CG, CH afymptoti ; ut patet. 
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Digitized by 



Google 



SeSiionum Conicarum Ub. L 53 

PROP. XXXIX. 

Si per punctum in afymptoto ducatur recta fecans Hypcr- 
bolam, vel utrafque Hyperbolas ; rectangulum conten- 
tum fegmentis fecantis inter afymptoton & Hyperbo- 
lam, vel Hyperbolas, erit aequale quadrato, quod fit ex 
femidiametro qua^ ifti fecanti eil parallela. 

PRIMO: a puncto P in afymptoto CG, ducatur recta fe- ^^^^z^ 
cans Hyperbolam in punctis R, S, & fit CN femidiamctcr 
iecunda ipfi PRS parallela ; erit rectangulum RPS jequale qua- 
drato ex contingentis fegmento VX (jpcr 37. huj.) lioc eft, qua- 
drato ex ipfa CN per praecedentem. 

Secundo: per idem punctum P ducatur recta fecans oppo- 
fitas Hyperbolas in R, S punctis, fit LCV diameter tranfverfa 
ipfi RPS parallela, & ducatur in plano contingente ADG recta 
PK parallela ipfi CA interfectioni planorum contingentium 
ADG, AEH & occurrens lateri coni AD in K; patet hanc PK 
contingere fuperficiem cpni BAF in K, & efle ipfi CA sequa- 
lem; quoniam ergo recta PK contingit fuperficiem conicam & 
fecta PRS fecat utrafque fiiperffcies & hsc rectae funt parallelse 
duabus rectis CA, LV occurrentibus in C, quarum una CA per 
verticem coni tranfit & proihde fuperficiem contingit in A; & 
altera fecat utrafque fuperficies ; erit fper 1 1 . huj.) rectangulum 
RPS ad quadratum ex PK, ut rectangulum VCL ad quadratum 
ex CA: fed aequantur quadrata ex,PK, & CA; ergo rectangiH 
him RPS aequale eft (14. 5.) rectangulo VCL, hoc eft, qua- 
drato ex CV vel CL femidiametro tranfverfeipfi RPS parallelsB. 

§iE. D. 

CoR.I. Velfi per punctum R in Hyperbola, ducatur recta 
afymptotis occurrens in duobus punctis P, Qj^ erit rectangulum 
PRQ contentum fegmentis intcr Hyperbolam & afymptotos, 
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aequale quadrato ex femidiametro qu« efl: ipfi PQ^parallela : 
fit enim recta PQ^parallela femidiametro fecundae CN; & erit 
rectangulum PRQ^ aequale rcctangulo RPS (per Cor. 37. huj.) 
hoc eft, quadrato ex CN, percafum primum hujus Propofitionis. 
Sit nunc recta PQparallela femidiametro tranfverfae CV, & pro- 
ducta occurrat Hyperbote oppofitae in S; tum, propter aequalia 
fegmenta PR, QS, rectangulum PRQ eft aequale tectangulo 
RPS, hoc eft, quadrato ex CV, per Cafum fecundum hujus Pro- 
pofitionis. 

CoR. II. Hinc, fi recta RS Hyperbolis oppofitis terminata, 
fecetur in punctis P & Qj ita^ut utrumque rectanguhim RPS, 
RQS fit aequale qu^rato *ex fcmidiametro CV quse eft ipfi RS 
parallela, erunt puncta P, Q» ad afymptotos, ut patet. 

CoR. III. Hinc etiam, diameter tranfverfa minor eft quavis 
recta ei parallela & Hyperbolis oppofitis terminata. 

CoR. IV. Quoniam quaevis recta contmgens Hyperbolam SVR 
occurrit utrifque afyraptotis ejus GG, CH, duas qiuBvis rectac con- 
tingentes eandem Hyperbolam occurrent fibi invicem intra an- 
gulum GCH; & fi duae rectae non inter fe parallete contin- 
gant oppofitas Hyp^rbolas, neceiEirio Qccurrent intra angulum 
qui deinceps eft angulo GCH. Nam duae ' contingentes ad 
afymptotpa copvenirepequeunt ; fi enim poflint, diamet^r (recta 
fciz. ducta per occurfum contingentium & bifariam fecans jun- 
gentem cont^tus 26. huj.) occurreret afymptoto in alio puncto 
pr«ter cen^ruQi. S^^E.A* - 
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PROP. XL. 

Si duae rectae fibi invicem occurrant, prout ambae contin- 
gant aut fecent, yel earum una contingat & altera fecet 
Hyperbolam vel Hyperbolas oppofitas; quadratk ex coh- 
tingentium ^gmentis, vel reptangula contenta fecantium 
fcgmentis, inter rcctarum occurfiim & Hyperbolam vel 
Hyperbolas erunt ad fe invicem ut quadrata fcmidiametro- 

* j-um qiiibus :^f^ rects fiiat pardllek^. / • 

NAM fi occun[ant'fibi invice;n in puncto Q ad afympto- Fic 33. 
- ton, CY, rectaB RS, VT uKunq^ie convenientes cum Hy- 
perbola vel Hyperbplis in punctis R, S & V, T, & fint parallelse 
duabus femidiametris CA, CB ; per Prop. 38. 39. rectangulum 
RQS erit sequale quadrato ex femidiametro CA, & rectangu- 
lum VQT, vel quadratum ex contingente QVT erit sequale 
quadrato ex femidianietro CB ; ergo rectangulum RQS eft ad 
rectangulum VQT vel ad quadratum ex contingente QVT, ut 
quadratum ex CA ad quadratum ex CB. Si nunc duse rectse 
ipfis RS, VT paralfelae, occarrant fibi invicera in puncto quod 
Jlon eft in afymptoto; harnm quadrata, vel rectangula con- 
tenta earuni fegititiltis, eruntMntier fe ut quadrata, vel fectan- 
gula ex fegmentis ipfarum JRfi, VT <pcr ifl. huj.) ideoque furft ut 
quadrata ex fertiidiametris CA, CB quibus ipfe rectae funt parallelae. 

' CoR; r. \Hiinfc fi a quoVis» puitoto P ducantur du« rectae PO, F'g. 34. 
PX,. contiiigentes ieinddrtL Hypcrbolam vcl Hyperbolas oppofi- 
tas; erunt rectse PO,PX, inter fe. ut femidiametri quibi)s funt 
parallelsB. Nain eorum quadrata funt ut quadrata femidiame- 
trorum. 

GoR. 11. Si duae rectat MN; TR, Hyperbolam vel Hyper- 
bolas oppofitas cdritingehtes iri O, X punctiar, occurrant afymptotis 
in M, N & T, R r rcctae MR, TW qttae int«r occurfus dueuntur, 
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erunt fibi mutuo, & rectae OX jungenti contactus parallela?. 
Nam (per Prop. 38, &; Cor. praec.) erit PO ad PX ut OM, ad 
XR; ergo recta XO eft ipfi MR parallela (per 2. 6.) et fimiliter 
quoniam PO eft ad PX, ut NO ad TX, .erit (altemando) PO 
ad NO, ut PX ad TX, & erit (convertendo) PO ad PN, ut PX 
ad PT ; ergo triangula OPX, NPT, habentia latera circa aequales 
angulos proportionalia, funt aequiangula; (6. 6.) ergo angulus 
TNP eft aequalis angulo alterno XOP, & proinde recta XO eft 
ipfi TN parallela. 

CoR. III. Hinc, ftantibus jam pofitis; f^mentum NRa(ymp- 
toti CZ interceptum duabus rectis contingentibus Hyperbolam vel 
Hyperbolas oppofitas, bifariam fecatur rectl OX (fi opus producta) 
jungente contactus ; nam OX eft parallela ipfi MR (peif Cor. pracc.) 
occurrat igitur (fi opus producta) afymptoto CZ in B, & propter 
.MO, ON aequales (7^^. huj,) erunt rectac RB, BN aequales. 

PROP. XLI. 

Fic 55. Si recta fecans Hyperbolam vel Hyperbolas in punctls 
E, F, vel Hyperbolam contingens in O, occurrat diametro 
fecundae MN in puncto P ; erit rectangulura EPF cpn-^ 
tentum fegmentis fecantis, vel quadratum ex contingentQ 
PO, ad quadratum ex fegmento PC inter rectam £p cen* 
trum fimul cum quadrato ex femidiamctro MC, ut qua- 
dratum ex CA femidiametro cui fecans vel contingcns 
iit parallcla, ad quadratum cx MC fcmidiamctro cui fecans 
vel contingens occurril. 

^UCATUR enim per P, recta QRL ipfi MN ordinatim 

applicata, & fit LV diamcter ipfi MN cqnjugata, & pro- 

inde parallela rectaeC^j perProp. praec. erit rectangulum FPE 

ad (rectangulum Qf R five) quadratum ex PQ^ ut quadratum 
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ex CA ad quadrAtum ex CL, & per Prop. 32. erit quadratum 
ex C£ ^ quadrata ex PC, MC fimul, ut quadratum ex CL ad 
quadratum ex CM: ergo ex aequo, erit rectangulum FPE ad 
quadrata ex PC, CM fimul, ut quadratum ex CA ad quadratum 
ex CM: pari ratione erit quadratum ex contingente PO ad 
quadrata ex PC, CM fimul, ut quadratum ex CA ad quadra- 
tum ex CM. i^ E. D. 

PROP. XLIL 

Si duae rectae fibi invicem fint parallelae & ambae contin- 
gant aut fecent, vel earum una contmgat, & altera fecet, 
Hyperbolam vcl Hyperbolas oppofitas, & occurrant recta: 
afymptoto parallelae ; quadrata ex earum fegmentis inter 
rectam aiymptoto parallelam & contactus, vel rectangula 
fub earum fegmentis inter hanc rectam, & Hyperbolam 
vel Hyperbolas, erunt inter fe, ut fcgmenta iftius rectas 
afymptoto parellelae intercepta inter ipfas parallelas, & 
punctum in quo ifta recta occurrit uni ex Hyperbolis. 

NAM (per Cor. i. & 3. Def. 25.) recta afymptoto Darallela 
eft parallela lateri fuperficierum conicarum in qua^ pofitse 
funt Hypcrbolae, & uni ex Hyperbolis in unico puncto occurrit ; 
ergo conftat haec Propofitio per Prop. 19. & Cor. i. ad Def. Scct. 

CoR. L Hinc fi diameter tranfverfa LV Hyperbolae, occurratin Fic 36. 
O rectae KH afymptoto CY pa^alleUe occurrenti alteri afymptoto 
CZ in P, & HyperboUc in E ; erit rectangulum VOL contentum 
fegmentis diametri intcr vertices ejus & rectam KH, ad quadra- 
tum ex femidiamctro CV, ut OE f^mentum rectae KH inter dia- 
metrum & Hyperbolam, ad fegmentum EP ejufdcm rectse inter 
Hyperbolam & afymptoton CZ ; ducatur enim per punctum P 
recta parallela diametro LV, ocairrens Hypexbolis in R, S punctis : 
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tum per hanc Propofitionem erit rectangulum VOL ad rectangu- 
lum RPS five (Prop. ^i^:) quadratum ex CV^ ut OE ad EP. 

CoR. II. Vel (manentibus jam pofitis) fi diameter fecunda 
MN occurrat ipfi KH in B; erit quadratum ex CB fegmento 
diametri inter centrum & rectam KH una cum quadrato ex fe- 
midiametro CN, ad quadratum ex femidiametro CN, ut BE feg- 
mentum rectae KH inter diametrum & Hyperbolam, ad PE feg- 
mentum ejufdem rectae inter afymptoton CZ & Hyperbolam. 
Ducantur enim per puncta B, P recta AD, RS ordinatim appli- 
catSB diametro MN, & fit LV diameter ipfi MN conjugata, & 
proinde parallela ejus ordinatis ; tum (per Prop. 32.) erit qua- 
dratum ex CB una cum quadrato ex CN, ad quadratum ex CN, 
ut quadratum ex AB, ad quadratum ex CV ; hoc eft, ut rectan- 
gulum ABD, ad rectangulum RPS (39. huj.) hoc eft, (per hanc 
Prop.)utBE,adPE. 

PROP. XLIIL 

Si a. puncto in Hyperbola ducantur ad afymptotos duas quae- 
vis rectse, & ab alio quovis puncto in eadem, vel oppo- 
fita Hyperbola ducantur ad afymptotos alise rectae priori- 
bus parallelae ; erit rectangulum contentum primo ductis 
jequale rectangulo contento reliquis ductis. 

FiG. 37. QiiSIT A, B puncta in Hyperbola vel oppofitis Hyperbolis, 
O & per A ducantur ad afymptotos rectae . AD, AE, & per 
B ducantur iis parallete BG, BF, erit rectangulum AD in AE 
sequale rectangulo BG in BF. 

Nam ducatur recta AB occurrens afymptotis in punctis M, N 
& (per Prop. 36.) erunt fegmenta AM, BN, & proinde AN, BM 
«qualia; tum propter aequiangula triangula ADM,BGM, erit 
AD ad BG, ut AM ad BM, five ut BN ad AN, hoc eft (prop- 
^r aequiangula triangula BNF, ANE) ut BF ad AE, ergo erit 
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AD ad BG, ut BF ad AE, ideoque erunt rectangula DAE, FBG 
inter fe sequalia. ^E.D. 

CoR. I. Hinc, fi a duobus punctis A, B in Hyperbola, vel in 
cppofitis Hyperbolis, ducantur duae rectae AD & BG ad can- 
dem vel diverfas afymptotos & alteri afymptoto paralielae; erit 
rectangulum contentum ducta. AD & abfcifli DC inter ipfam 
& centrum C, aquale rectangulo contento duct^ BG & abfcifli 
GC; nam completis parallologrammis CDAE, CGBF, erunt rec- 
tangula DAE, FBG, hoc eft, rectangula ADC & BGC inter fc 
aequalia. ^ 

CoR. II. Et (iifdem pofitis) quoniam aequalia funt rectangula 
DAE, FBG, erit DA ad BG ut BFad AE; fed aequiangula funt 
parallelogramma DAEC, FBGC, ideoque erunt inter fe aequaliay 
(per 14. 6.) 

CoR. III. Si a puncto quovis A in Hyperbola AVB, ducatur 
recta AD ad unam afymptoton, & alteri parallela, & fumatur in 
alterutra afymptoto punctum P, a quo ducatur recta PO verfus 
adjacentem Hyperbolam paraUela alteri afymptoto, & fit rectan- 
gulum CPO «quaje rectangulo CDA ; (Brit punctum O in Hy- 
perbola veffus quam recta PO fuit ducta. Recta enim PO ali- 
cubi occurret HyperboUe adjacenti (Cor. 3. ad Def. 25.) & fi ei 
non occurrat in O, eflet (per Cor. i.) rectangulum majus vel 
minus ipfo CPO aequale rfectangulo CDA, contra Hypothefin. 



;^ ,i> E F iNiT 10 xxri 

glN^ riyb^rbblaB o^tKidtac!' quarum LV fit diameter tranf- 
verfa, & 1!^ diamete^ ipfi LV conjugata; & per F'^-38- 

Prop. 35. fiht du« Hyperbote oppofitae KMS, HNX, quarum 
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MN fit diameter tranfverfa & LV diameter (ecunda ipfi MN 
conjugata; hse quatuor Hyperbolse dicuntur Hypcrhol^ conjugaU. 

CoR. I. PatetHyperbolisconjugatis idem cflc centrum C, nempe 
interfectionem diametronim LV & MN, & communes afymp- 
totos ; nam manentibus quse in definitione pofitm fiierunt -, jungatur 
VM & ducatur CY ipfam VM bifariam fecans in D, et CZ ipfi VM* 
parallela; & quoniam LV, MN funtdiametri conjugatas utriufque 
Hyperbolac TVO, KMS, rectae CY, CL funt afymptoti Hyperbol»^ 
TVO et ejus oppofitse^ et etiam Hyperbolse KMS ipfi TVO con- 
jugatse & ejus oppofitae HNX, per Cor. jfr 38. hujus. 

CoR. II. Quoniam Hyperbolac conjugafac communes habent 
afymptotos ; patet ex propofitione 36. quod fi recta oppofitiis Hyper- 
bolis terminata, contingat Hyperbolam iis conjugatam ; in puncto 
contactus bifariam fecabitur. Vel fi occurrat Hyperbolae' conjugatac 
in duobus punctis, fegmenta ejus inter hanc Hyperbolam & Hyper- 
bolas oppofitas erunt a?qualia. 

PROP. XLIV. ' 

Si ducatur diameter fecunda cujufvis Hyperbolae ; erunt ver- 
tices ejus in Hyperbolis ifti HypcrbolsB conjugatis. 

*Fic. 38. O I NT Hyperbol^ ^pnjugatae, quarum funt LV, MN diametri 
O communes conjugatas, ut in definitione praecedente, & fint 
afymptoti communes CY, CZ, & jungatur VM afymptoto CY 
occurrens in D, et ducatur BC^ diameter fecunda Hyperbote TVO; 
enmt vertices ejus B, ^, in Hyperbolis conjugatis ipfi TVO. 

Nam ducatur femidiamet^ CA' ipfi ^B conjugata, & jungatur 
AB occurrens afymptoto CY in E, erii bifariam fecta in E, & alteri 
afymptoto CZ parallela (Cor. i. Prop. 38.) & proiode parallela ipfi' 
M V j propter aequales BE, EA erit rectangulum B£C awjuale rectan- 

gulo 
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gulo AEG^ li&c feft VDG(^i; do^ tl^Pro^Jjpie^iihreittwgng^lo 
Mt)C (ob sq^ie^ '^^^^lC^ eigo caiir'p^Ktaf&^&)'i9 Hyp«M 
bola KMS S&^ifefets^K^D/iB&fiwi^aralWje-Sifyil^tc» CZ? Se reo^ 
tangttlft MfiC^' feEC finf attiimlia^ ^tft puttiWna S>Ih^Me«apMy3 
perboldKMS (Cor. 3. Pfttp. i*raB«^.> etG^rirtfittd/fcjaii^Jiitttc^v* «^filP 

Hyperbola HNX ipfi KMS oppofita. 

..•;;':,.'.j ■■'.■. /.'/.,'1 ,'.Juj' ..■-•■i-.i !.;(■.. il/.-Juq Jn:;Tj ,oniH .1 .5io3 

CoR. I. Hinc fi ad vertices duarum diameQr^r^^ioAj^^aliti^ 
QK^. (3& ^\xc&cA\!!![^^ii«e^'<!!^^^ '^bi 

invicem occurrent ad afymptoton dS"^ cui ' re«tft'<)dl^|fel yeriieefi' 
A,B occurrit ; hsma per A ducatur iecti^ ocmtin^epBi^liypctfbolai»» 
XVO oc<turr€ns.Afy4T^cfld^X:;2 itt 4li'i8?5'<l55f ift^Jfiia^tJWgttcnnPBy 
occurtvns j^yn^otbCZiJto Qf ^iioaiapr» PAH ceniiitgis^Hyper-ii 
bolam,' (6riiiit.PA, Ai5'«qu«l«6 ^|6pIwju|) ergonpfdptseJ* paralleta^ 
RQ:,AB (Cor. ivProp;i38,>ji«nialefe' fpntPB, BC^: Ergo recta 
PBQcontiiJgit Hyperbolam.'iajB (pd^Propi 36.>. hc proinde con- 
tingentes per A,iB dufctaE occurjrafaa in pancto! P ad afyoiptotons 

CY. 1 .):;i;i.,Tj;i;i;..jjr.f.i-l i.', : ■y?'V. ■,.■/■-■ .\0 , . :.';.i;, ■ .,; ,',t !," ■■>, 1 

. ,Cq*. Jlli Hiflc;!«ii«tW diap^eter ^qweYisffepwmd^; Hyperbolje pft 
dism^ter tranfifeiafoJHlypeEboli.conjugatasi & vice veria. 



PROP; XLV. 



■t^u 



Si a duobus punctis m Hyperbolis conjugatJis, dupantur ad 
eaod?ffi», ivel diverAs afymptotp?, duse rcctsB afynaptotis 
parallelae-; erunt rectangula contenta ductis^ & abfciffis 
inter ipfas & centrum, aequalia. 

SI N T Hyperbote conju^atae, quarum afymptoti funt CZ, CY, Fio. 38. 
et a puncto in una Hyperbpla A, ducatur AE ad afymptffton 
CY, parallela ipfi CZ, et a puncto F in Hyperbola conjugata, 
ducatur FG ad unam afymptoton, et alteri parallela> erunt rec- 
tangulaAEC^ FGC^ mterfeasqualia. 

Jungantur 
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: Jungtimicciiito V, Mvcrtioes diametrorara conjugatarum, crit 
juDgens piEuall^.imi afyTnpiUHo, ctabaltc];a<bifariam fecta inD, 
et (pcr. Qtf; i. PropL 43.) erunt rectangula AEC^ VDC «qualia, ut; 
ct rectang^la FGC,MDC -, fed rectangula VDG, MDC aequantur^ 
ct crgp itectartgula AEC^ F.GC «qualia funt, ^. E. D. 

CoR. L Hinc, crant parallelogranuna AEC^, FGQf, aqualia, 

utiOfCtMr. a.Frop;i43- :; >> 

GoR. 11; HkiQ tmmy fi dua? qu«yis jcc^ PR, jpr, cooting?nt 
candemHypcrbolani,'veloppofitas, vel adjaccnt;^ Hyperbolas & 
occurrant afymptQtis ia P, .R, i^tp^fy punctis^ triangula PCR, 
fiCr^ contcnta in?€r 'oootingentieip « fegm^ta afymptotorum, crant 
inter & 2tqualia:% j Narti a^ punctis) omtactuum A, F^ ducantur AE,, 
A^ ct EG^ F^ afymptotis pacallelae:; tum proptcr PA, AR aeqqales, 
erunt PE, EC, et etiamGf, <?RitqualeiJ; ergo Ofiangulum PCR eft 
duplum parallelogrammi AECe^ eodem modo ollendetur trian- 
gulum^ pCr efle duplum paralklogrammi FGC^ : fed lucc parallc- 
logramma aequantur (Cor. praec.) ergo ipfa triangula aequantur. 

CoR. IIL Hiric etiam, fi recta Hyperbolis adj^eritibus tcrmi- 
nata, fit uni afymptoto parallela; erit ab altferi bifariam fecta. 
Sit enim recta AB Hyperbolis adjacentibus terminata & parallela 
afymptoto CZ, ct occurrat ipfi CY in E; quoniam per hanc 
Prop. rectangula AEC,. BEC funt aequalia,. erunt ipfac recta? AE, 
EBaequales, ut patet. ' V ^ ' , ' 

CoR. IV. Etcontra, fi Aff Hyperbolis conjugatis termitiata fit 
bifariam fecta afymptoto CY ; erit altcri afy mptoto CZ parallela. Nam 
fi non, duci potefl: recta a puncto A ad punctum aliquod K in Hy- 
perbola adjacente recta parallela ipfi CZ, hasc recta AK ab afymp- 
toto CY qubqiie bifariam 'fecabitur'(j)er Gor. prieced.) irgo afymp- 
totofcCY erit pai*aHela rectfte jungenti duo puncta B, K in Hyper- 
bola (per 2. 6.) quod fieri nequit: Corj^^! adDef. 25. 

CoR. V. ExhacProp. et Cor. ri'. Prop. 43. patet, quod fi du- 
cantur duac rectaj a punctis iilcadem Hypferbola,'vcl in duabus 

cx 
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ex quatuor Hyperbolis conjugatis ad unam afymptoton & alteri 
afymptoto parallete ; ipfe ductae erunt intcr fe reciproce ut feg-' 
menta abfc^^i inter ipfes et centrum : et proinde Hyperbola tt 
afyny^ Jilinitum productse ad feipfas prop|{us acccdunt, & ad 
intrKrtHmproveniunt rainus quoKbet^dato intervallo. 

CoR. VI. Si per punctum A in Hyperbola TAO, ducatur recta 
occurrens Hyperbolis conjugatis BMS, HNX Jn punctis K & H ; 
rectangulum KAH erit duplum quadrati ex femidiametro GM quae^ 
ipfi KH eft parallela. Ducatur enim per A femidiameter CA, 
erit ha5c femidiameter fecunda Hyperbolarum BM^, HNX, (Cor. 
2. 44. hujus) ergo per Prop. 41. rectangulum^ KAH crit ad 
quadratum ex CA bis fumptum, ut quadratum ex CM ad qua- 
dratum ex ipfa CA : ergo rectangulum KAH eft duplum quadrati' 
exCM. 

PROP. XLVL 

Si per punctum in Hyperbola ducantur duae rectae inde- 
finitse afymptotis parallelae, & occurrentes cuitis diame- 
tro; erit femidiameter media proportionalis inter feg- 
menta diametri intercepta inter centrum, & rectas qui- 
bus occurrit. 

PER punctum A Hyperbolas TVO, ducantur rectas DE,FG Fic. 39. 
afymptotis CY, CZ parallelas, & occurrant primum diame- 
tro tranfverfe LCV in P, Q punctis, erunt CP, CV, CQ^ pro- 
portionales. 

Nam occurrat FG afymptoto CY in X, & a punctis V, P, du- 
cantur ad CY rectac Vr, PS parallelae ipfi FG feu CZ, erit PS 
aequalis ip(i AX •, propter parallelas erit CS ad Cr, ut (SP Teu) 
XA ad rV, hoc eft (per Cor. 5. prasc.) ut Cr ad CX : ergo quo- 
niam CS, Cr, CX, fint proportionales, crunt, proptcr parallelas, 
ipfe CP, C V & CQj)roportionales. 

Occurrant 
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; OcoJXX^^X niinc li» Tecte p]5>\FG diapietm fecund» MCN in 
K,I;I pUQctis, & fit vertKX ejijis M in Hyperbola ipfi TVO con- 
jugata, cui occurrat recta FG in pqncto B, a quo ducatur BR 
parallela ipfi DE feu CY, & occurrenSjdiametro MN in R^ per 
cafum primum erunt CR>CM, CH proportionales: fed propter 
parallelas,- et rectas AX, XB aequales (per Cor. 3. praec.) erunt 
rectae KC, CR aequales ; ergo ipfe CK, CM, CH funt propor- 
tionales. ^. E. D. 

S C H O L I U M. 

Pic. 39. O/ du^ recta indefituta DEy FGfe invicem fecent in Ay 6? circa punc^ 

^ tum quodvis datum C extra rectas DE, FG pjitum^ revohatur alia 

recta indefimtay ^ in bac revohentej dum occurrit^ ut in punctis P, ^ 

lateribus anguli EAF extra quem pomtur C, vel anguli GAD buic verti- 

calisy fumatur punctum V ad eafdempartes puncti C ad quasfunt P, ^ 

itaJitfegmentaCPf Cf^jC^Jint femper proportionalia \ erit Locus omnium 

pnnctorum F, Hyperbola 7K), tranjiens per A^ cujus centrum eji punctum 

datum C, i^ cujus afymptoti funt ipjis DE, FG parallelte^ &? cum iis tan- 

dem coincidet recta revohens ; £sf Ji interea ad contrarias partes puncti C 

fumatur punctum L, ita ut CLJitfemper aqualis ipfi CVy erit Locus punc- 

torum L, Hyperbola ipfi TVO oppofita. Si vero in recta revdvente^ dum 

occurrit ut in punctis /JT, H^ lateribus anguli EAG intra quem ponitur C, 

fumantur duo puncta My iV, ita utfegmenta CK^ CM vel CN^ £5? CH 

Jint proportionalia : Loci omnium punctorum M^ N^ erunt HyperboU oppofi^ 

t^ prioribus Hyperholis conjugata. 



PROR 
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' '^ ' ' Wbo^r:? jt P R O P. XLVIL .' > i i - 71*! * , 

Si a Puncto parabok F ducatur ad diametrum BA recta FE F'c. 40. 

. ipfi ordinatim applicata, & recta Parabolam contingens, 
eidem diametro occurrens in D ; erit ED fegmentum 
diametri inter ordinatam & contingentem bifariam fectum 
in vertice ejus B. 

OCCURR AT enim ordinata FE producta Parabolje iterum 
in L, et per punctum F ducatur diameter FG, ad quam 
ducantur rectae LG, EC, BH parallelse contingenti FD, erunt LG, 
BH ordinatae diametro FG (Cor. 27. huj.) et erit EC asqualis ipfi 
BH ; quoniam igitur eft LF dupla ipfuis EF, erit (2. 6.) GF dupla 
ipfius CF, et LG dupla ipfms EC five. BH, et ergo quadratum ex \ 

LG efl quadruplum quadrati ex BH (4. 2.) efl: igitur abfciffa GF 
quadrupla abfciflae HF (29. huj.) ideoque eft CF dupla ipfius HF, 
et.proinde eft ED dupla ipfius BD ; ergo ED fegmentum diametri 
in vertice ejus B bifariam fecatur. . ^E. D. 



PROP. XLVIIL 






Si a puncto EUipfeos F ducatur FE ordinatim applicata ad Fic 41; 
diametrum AB,& rectaEllipfim contingens eidem diametro 
occurrens in D ; erit femidiameter CB medii proportionalis 
inter CE, CD, fegmenta fciz. diametri inter centrum & 
ordinatam, & inter centrum & contingentem. -' f « 

DUCANTURenim per vertices diametri AB rect^e Ellipfim 
contingentes, et occurrentcs contingenti per F ductx, in 
punctis H, G i hae contingentes erunt parallete ordinatas FE (Con 
I. 25. hujus ;) in diametro AB fumatur CTiequab's ipfi CE, erunt 
etiam AT, EB aequales; Sed Cper Cor. 5. Prop. 18. hujus & 
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66 Se&ionum Conicarum Lib. I. 

22. 6.) ell AH ad BG, ut HF ad FG five (propter parallelas) ut AE 
ad EB, crit igitur AE ad EB, ut AD ad BD ; et ergp dividendo, erit 
TE ad EB, ut AB ad BD, & fumendo dimidia antecedentium, erit 
CE ad EB, ut CB ad BD, & ergo convertendo, eft CE ad CB, ut 
CBadCD. ^E.D. 

PROP. XLIX. 

Si a puncto Hyperbola^ ducatur ad diametrum recta ei or- 
dinatim applicata 6c recta Hyperbolam contingens eidem 
diametro occurrens; erit femidiameter media proportiona- 
lis inter fegmenta diametri,* inter centrum & ordinatam, 
& inter centrum & contingentem. 

F I c. 42. Caf. I . /^\ U A N D O ordinata ducitur ad diametrum tranfver- 

V^ fam. Sit Hyperbola cujus dtameter tranfverfe eft 

AB, & centrum C, & a puncto in ipfa F ducatur FE ordinatim 

applicata ad diametrum AR &? contingens eidcm diametro oc- 

currens in D ; erit CE ad CB, ut CB ad CD. 

Ducantur enim per vertices diametri AB duae contingentes oc- 
currentes contingenti per F ductae in punctis H, G quae erunt 
ordinatsB.FE parallelae (Cor. i. 25. huj.) & fumatur CT aequalis 
ipfi CE, erunt etiam AT, BE sequales. Sed per Cor. 5. Prop. 
18. hujus & 22. 6) eft AH ad BG, ut HF ad GF, hoc eft, 
(propter parallelas AH, GB, FE) ut AE ad BE, & ut AH ad BGi ita 
eft AD ad DB ; erit igitur AE .ad BE ut AD ad DB & ergo compo- 
nendo, TE erit ad BE, ut AB ad DB, & fumendo dimidia antece- 
dentium, erit CE ad BE, ut CB ad DB, & ergo convertendo, eft 
CEadCB, utCBadCD. 

Caf. 2. Quando ordinata ducitur ad diametrum fecundam. A 
puncto Hyperbolae F ducatur FO ordinata ad diametrum (ecun- 
dam MN, cui contingens per F ducta occurrit in P, & fit AB dia- 
meter tranfveria ipfi MN conjugata, occurrens contingenti FP in 
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D, & ipfi AB ducatur FE ordinatim applicata, crit ipfi CO paral- 
lela & arqualis. 

Quoniam, per cafum prscedentem, funt EC, BC, DC propor- 
tionales, erit quadratum ex £C ad quadratum ex BC, ut £C ad 
DC (Cor. 20. 6.) ergo dividendo, erit rectangulum B£A ad qua- 
dratum ex BC, ut ED ad DC ; fed quadratum ex ordinata F£ eft ad 
quadratum ex femidiametro fecunda CM, ut rectangulum B£A ad 
quadratum ex BC ut conftat ex Dcf. 24. crgo quadratum ex F£ 
eft ad quadratum ex CM, (ut £D ad DC, hoc eft,) ut ipfa FE ad 
CP ; ergo FE, CM, CP funt proportionales (per converf Cx)r. 20. 
6.) ergo funt CO, CM, CP propwtionales. ^E. D. 

CoroUaria ad duas pracedentes. 

CoR. I. Si recta contingens Ellipfim aut Hyperbolam in puncto Fic 41, 
quovis F, occurrat ejus diametro AB (quae in Hyperbola fit tranf. 4*- 

verfa) in D, &: a contactu ducatur ordinata FE ad diametrum, 
erit rectaxigulum CED contentum fegmentis diametri, inter ordi- 
natam & centrum, 8c intcr candem & contingentem, aequ^le rec- 
tangulo AEB contento fegmentis inter ordinatam & vertices dia- 
metri. Nam quoniam, (per praecedentes & 17. 6.) eft rectangu- 
lum ECD aquale quadrato ex CB ; fi in EUipfi utrinque auferaur 
quadratura cxCE, erit reliquum fciz. rectangulum CED aeqjuale 
reliquQ rectangulo AEB (per 5. & 5. 2.) & in Hypcrhola demptis 
hiice aequalibuis fciz. rectangulo ECD & quadrato ex JBC, a qu^- 
drato ex EC, erit reliquum rectangulum CED a&quaje reliquo rec- 
tangulo AEB, per 2. & 6. 2. 

CoR. II. Occurrant jam contingens & ordinata a puncto F Fic. 42. 
ductae, diametro feCund» CM ih P & O, & quoniam rcctangu- 
lum P<30 flEquale eft quadrato ex CM, addatur utrinque quadra- 
pim ex CO, & erit (3. 5.) rectangulum POC aequale quadratis 
^x CM, CO fimul. 

I2 COR. 
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F1C.41, CoR. III. Et rectangulum ADB, contentum fegmcntis inter 
^*' contingentem & vertices diametri (quae in Hyperbola fit tranfverfa) 
erit aequale rectangulo CDE, contento fegmentis inter contingen- 
tem & centnim, & inter candem & ordinatam. Nam in Ellipfi, 
ablatis aequalibus fciz. quadrato ex CB & rcctangulo ECD, a 
quadrato quod fit ex CD, erit reliquum ADB aequale reliquo CDE 
(per 6. & 2. 2.) & in Hyperbola, fi ab aequalibus fciz. quadrato 
ex CB, & rectangulo ECD, auferatur quadratum ex CD, erit re- 
liquum ADB aequale reliquo CDE, per 5. & 3. 2. 

PROP. L. 

Si duae rectae parallelas contingentes Ellipfim, aut Hyperbolas 
oppofitas, occurrant alii cuivis contingenti; rectangulum 
contentum fegmentis parallelarum inter contactus, & con- 
tingentem cui occurrunt, erit aequale quadrato ex femidi- 
ametro, cui contingentes funt parallelsc. Et rectangulum 
contentum fegmentis contingentis cui parallelse occur- 
runt, fciz* inter ejus contactum & ipfas parallelas, erit 
aequale quadrato cx femidiametro cui ipfa cpntingens eft 
paraileia. 

Fic. 41, /^ONTINGANT pardlete AH, BG Ellipfim, aut Hyperbolas 
42- VJJ in punctis A, B, & occurrant contingenti pec quodvis- punc- 
tum F ductae in H & G; erit rectanguhim AH in BG asquale 
quadrato ex femidiametro CM ipfis AH, BG parallela. Et erit 
rectangulum HFG aequale quadrato ex CK femidiametro ipfi HG 
parallela« 

Erit enim juncta AB diameter (Cor. 2. 22. huj.) & ipfi CM 
conjugata (Cor. 27. huj.) fi in Ellipfi contingens HG fit ipfi AB 
parallela, Propofitio per fe manifefta eft. Si autem non fit pa- 
rallcla ipfi AB, occurrat ei in D & CM product» in P, & a 

puncto 
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pimcto F ducantur FE, FO ordinatim applic;at« ad diametros 
AB, CM. 

Pars I. Quoniam per Cor. 3. praec. eft rectangulum ADB 
«quale rectangulo CDE, erit AD ad CD, ut efl: ED ad BD 
(16. 6.) ergo, propter parallelas, erit AH ad CP, ut eft EF ad 
^Gy (2. 6.) & ergo rectangulum AH in BG aequatur rec- 
tangulo CP in EF five CO, hoc eft, quadrato ex femidiametro 
CM : nam per duas praecedentes CO, CM, CP funt proportio- 
nales. 

Pars 2. Quoniam eft AH ad BG, ut HF ad FG (Cor. 5. 18. 
huj. & 22. 6.) erit rectangulum HFG fimile rectangulo AH in BG 
et proinde eft ad idem AH in BG, ut quadratum ex HF ad qua- 
dratum ex AH, hoc eft, ut quadratum ex CK ad quadratum ex 
CM (per 31. et 40. huj.) ergo alternando, eft rectangulum HFG 
ad quadratum ex CK, ut rectangulum AH in BG ad quadratum ex 
GM, hoc cft, in ratione «qualitatis per partem primam. ^ E. D. 

PRQP. LL 

Si recta linea contingens Ellipfim, aut Hyperbolam in quo- Fic. 41, 
vis puncto F, occurrat duabus diametris conjugatis AB ^^^ 

& CM in punctis D, P;^ erit rectangulum PFD conten- 
tum fegmentis contingentis inter contactum & diametros 
aequale rectangulo ex femidiafloietro CK, qux ipfi contin- 
genti eft parallela. 

DUCATUR enim a puncto contactus F, recta FE ordinatim 
appiicata diametro AB, (qu« in Hyperbola fit tranfverfa) et 
a terminis hujufce diametri, ducantur contingentes qu« occurrant 
contingenti per F ductse, in H, G punctis, erutit parallelae ordinat» 
FE, et diametroCM. Qiioniam igitur per Cor. x. 49. huj. eft 
rectangulum CED «quale rectangulo AEB, erit CE ad EB, ut 
eft AE ad EDj ergo, propter. parallelas,, erit PF ad FG, ut 

eft 
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HF ad FD et ergo rcbtangulum PFD eft aequale rectangulo 
HFG, hoc eft, quadrato ex femidiametro CK, per partem fecun- 
dam prxcedentis. r ^^-^- 

CoR. Manifeftum eft, fi recta PFD contingens EUipfim, aut 
Hyperbolam, occurrat duabus diametris CB, CM, fueritque recr 
tangulum PFD aquale quadrato ex femidiametro CK conjugata ei 
quae per contactum F.tranfit, quod diaraetri CB, CM, funt conju- 
gat2s. 

PROP. LII. PROBL- IV. 
DatS pofitione Sectione Conicd, & puncto extra ipfamdato; 

ducere duas reasas, quae contingant fectionem, vel fectio-» 

nes oppofitaSy modojpunc^tum datum noh fit in afymp- 

toto Hyperbolae.^ 

Fic. 40, f^ IX fectio data FL, et punctum datum D; pcr D 4ucatur dia- 
42', l^ nieter fectioni occurrcns in B, vel fi fucrit diameter fecunda 
43- Hyperbolse fit ejus vertex feu terminus B. Si fectio fit Parabola, 
fiat BE aequalis ipfi BD, et per E ducatUr FEL parallcla ordina- 
tim applicatis diametro BE, occurrens Par^bolac in L, F punctis ; 
junctsB DL, DF fectionem contingent ; fi enim alterutra, puta DL 
non contingat, fit LR contingens diametro BE occurrens in R^ erit 
(per 47. huj.) BR sequalis ipfi BE, hoc eft ipfi BD, quod eft 

abfurdum. . . / 

Si autem {ectip fit Ellipfis, aut Hyperbola; fit ejus centrum C, 
ipfis CD, CB inveniatur tertia proportionalis CE (ponenda ad 
partes centri contrarias iis ad quaseftCD, fi fueritCD fecunda 
diameter Hyperbolae, fecus ad eafdem) perque punctum E duca* 
tur recta FEL parallela ordinatim applicatis djametro CD, occur- 
rens fectioni in L, F punctis ; junqtae DL, DF fectionem, vel fectio- 
nes oppofitas contingent. 

Si enim alterutra, puta DL, non contingat, fit LR contin- 

gens, diametro CD occurrens in R: erunt CE, CB, (JR, propor- 

tionales (per^S, 49. huj.) ^E.A. 

Si 
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Si punctum datum D fit in tTymptotoHyperbobs, in hoc puncto 
dux contingflnt^ convenire nequeunt (Cor. 5. 39. hiyus) methodus* 
vero ducendi rectam, quas Hyperbdam adjacentem contingat, 
oftenfa fuit in Cor, 5 Prop. ^6. 

PROP. LIII. 

Si dufle rectas contingentcs fectionem conicam vel fectiones Fig. 44, 
oppofitas fibi invicem occurrant, & per pundum in una "^5- 
contingente ducatur recta alteri parallela, occurrens rectae 
jungenti contactus, & convenicns in duobus punctjs cum 
fectione conica \ erit quadratum ex fegmento ejus inter 
contingentem & jungentem contactus, aequale rectangulo 
contento fegmentis intcrccptis intcr contingentem, & fec- 
tloncm. 

CONTINGANT recte AB, AC fectionem conicam vel 
fectiones oppofitas in B, C punctis, jungatur BC & per 
punctum D in una contingente AC, ducatur recta alteri AB pa- 
rallela, occurrens ipfi BC in G, et fectioni in E, F punctis ; erit qua- 
dratum ex DG «quale rectangulo EDF. 

Nam quondam contingcns AC occurrit ptfalkiis FD, BA, rec- 
tangulum EDF contentum f^gmentis fecantis, eft ad quadratum 
ex contingente BAu, ut quadratum ex DC ad quadratum ex AC, 
(per Cor. 6. 18. huj.) hoc eft (obfimilia triangula) ut quadratum ex 
D<j ad quadratuni ex BA : ergo rectangulum EDF et quadratum 
ex DG «quantur. ^. E. D. 

CoR. Occurrant fibi invicem in puncto A, du« recta contin- 
gentes fectionem conicam, vel fectiones oppofitas, fi a quovis 
puncto P in una contingente AC, ducatur recta alteri contingenti 
paralleia, occurreQfi jungenti contactus in L, & ab eodem P ducatur 

quxvis 
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qusevis recia iec^ns fectionem, vel oppofitas fectiones in punctis 
R, CL; rectanguliim RPQ^& quadratum ex rccta PL, erunt inter 
fe, ut quadrata ex fegmentis contingentium, qua funt ipfis PR<^ 
PL parallete, interceptis inter earum occurfum & contactus ; vel 
ut quadrata ex femidianietris quae funt ipfis PRQ^PL parallel». 

Nam a puncto D in contingente AC ducantur duae rectae ipfis 
PRQ»^ PL parallel», fecantes fectionem vel oppofitas fectiones in 
punctis O, N, & E, F, & occurrat recta DEF, ipfi PL parallela, 
jungenti contactus in G : quoniam igitur contingens AC occurrit 
duabus parallelis fccantibus, erit (per Cor. 4. 18. hu^.) rectangulum 
RPQ^ad rcctangiilum ODN, ut quadratum exPC ad quadratum 
ex DC, hoc eft (ob fimilia triangula) ut quadratum ex PL ad qua- 
dratum ex DG five rectangulum EDF (per hanc Prop.) ergo alter- 
nando, rectangulum RPQjeft ad quadratum ex PL, ut rectangulum 
ODNad rectangulum EDF, hoc eft per ig.hujus, utquadrata ex 
fegmentis contingentium, qu« funt ipfis PRQ»^ PLparallete, inter- 
ceptis inter earum occurfum & contactusi vel ut quadrata ex 
femidiametris EUipfeos aut Hyperbola qu« funt ipfis PRQ;^PL 
j)arallel«, per 31, & 40. hujus. 

LEMMA II. 

'ViG 46. \ Puncto E in recta quavis indefinita fumantur rectae EA, ED 
±\^ ad eafdem partes puncti E, & ab eodem puncto E fiimatur 
recta EB cujus terminus B fit vel inter A & D vel ad alteras 
partes puncti E ; fi quadratum ex AB fit ad quadratum ^x DB, 
.ut ipfa AE ad DE j erit recta EB media proportionalis inter ipfas 
AE&DE. 

Nam fi non, a puncto E fumatur verfus B recta EF, major vel 

minor ipfi EB, quac fit media proportionalis inter AE & DE ; 

quoniam igitur proportionales fiint AE, FE, DE, erit (convertendo 

& altcmando) ut prima AE ad fecUndam FE, ita AF fumma vel 

*difFcrcntia prima & fecundje, ^ DF fummam vel difFcrcntiam 

fccund» 
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fecundas & tertias, ergo erit quadratum ex AF ad quadratum ex 
DF, ut quadratum ex AE ad quadratum ex FE. hoc eft, ut ipfa 

AE ad tertiam DE, live (per conftruc.) ut quadratum ex AB ad 
quadratum ex DB ; erit igitur ipfa AF ad DF, ut AB ad DB, quod 
eft abfurdum ; ut per fe manifeftum eft cum puncta F, B funt inter 
ipfa A, D V & fi F, B fint ad alteras partes puncti E, patet etiam 
quod ratio inter rectas inaequales AB\ DF non eadem manebit fi 
iftis rectis addatur vel auferatur eadem recta FB. Ergo recta major 
vel minor ipfa EB non eft media proportionalis inter AE, DE j eft 
igitur recta EB media inter ipfas. 



r^ 

7 



PROP. LIV. >i, 

Si Parabolse diameter, vel recta afymptoto Hyperbolx paral 
lela, occurrat duabus contingentibus, & rectae jungenti 
contactus ; erit quadratum ex fegmento ejus inter fecti- 
onem & jungentem contactus, acquale rectangulo con- 
tento reliquisejus fegmentisj fciz. inter fectionem & con- 
tingentes. ' . , . - . 

CONTINGANT dua; rect« MN, MO Parabolam, Hyper. Fig . 47, 
bolam, vel oppofitas Hyperbolas in punctis N, O, ducatur 48. 

recta TX quse fit diameter Parabol^ vel afymptoto Hyperbolae 
parallela, occurrens Parabolse vel alterutri Hyperbolse in E, contin- 
gentibus in A, D & jungenti contactus in B ; erit quadratum ex EB 
aequale rectangulo AED. . . ^ 

Caf. I. Si rectae contingentes Parabolam vel Hyperbolam fibi Fig. 47. 
invicem occurrant in M, a puncto D in quo TX uni e contin- 
gentibus occurrit, ducatur recta alteri contig^nti parallela fecans 
fectionem in punctis P, L & jungentem contactus in K, quod 
femper fieri licet : per Prop. prsec. quadratum ex DK eft sequale 
rectangulo PDL, & propter parallelas AO, DK erit quadratum ex 

K AB 
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AB ad quadratum ex DB, ut quadratumex AO ad quadratura ex 
DK five rectangulum PDL, hoc eft (Pn^. 19.) ut ipfa AE ad DE^ 
fed rectsB AE, BE, DE fumptje funt a puncto E ut in Lemmaie 
pra^cedente, ergo funt proportionales per idem Lemma, & proinde 
quadratum ex BEeftaequale rectangulo AED. 
Frc. 48. (2af^ 2. Si rect;e contingentes Hyperbolas oppofita^ fibi invicenl 
occurrant in M^ ducatur ab alterutro puncto A vel D^ putfei D^ 
recta parallela alteri coritingenti AO occurrens jungenti contactu^ 
in K, & per puncta A, D ducantur du« rect« fibl invicem parallelx 
fecantes oppofitas Hyperbolas in punctis G, H 8c P, L. Per 
Prop. 40. rectangulum GAH & quadratum ex AO erunt inter fe 
ut quadrata ex femidiametris quibus rectflfe GH, AO funt parallelse, 
& per Cor. prsec. rectangulum PDL & quadratum ex DK erunt 
inter fe ut quadrata ex iifdem femidiametrfe, ergo ahernando, rec- 
tangulum GAH erit ad rectangulum PDL, ut quadratum ex AO 
ad quadratum ex DKfive (ob parallelas AO, DK) ut quadratum ex 
AB ad quadratum ex DB j fed (Prop. i^.) rectangulum OAH eft 
ad rectangulum PDL, ut ipfa AE ad DE, & proinde quadratum 
ex AB eft ad quadratum ex DB, ut AE ad DE, ergo jM-oportionales 
funt rectae AE, BE, DE (Lem. prsBc.) ideoque quadratum ex BE 
cft aquale rectangulo AED. 

Caf. 3. Si vero rectae AO, DN contingentes oppofitas 'Hy- 
perbolas fuerint fibi invicem parallelse, tum ipforum qu^drata eflent 
inter fe ut quadrata ex AB, DB ob fimilia triangula ABO, DBN, 
& eflent etiam inter fe ut ipfae AE, DE per Prop. 19. ergo effet 
quadratum ex AB ad quadratum ex DB, ut ipfa AE ad DE, ideo^ 
que effent rectae AE, BE, DE proportionales & quadratum ex BE 
«quak effet rectangulo AEP ut prius. ^E.D. 

CoR. I. Si recta TX Parabolae diameter vel afymptoto Hyper- 
bol« parallela occurrens fectioni in E, conveniat in puncto A curti 
recta fcctionem contingente in O, & In B cum recta fcctionem vel 

oppofifak 
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qppodtas fectiones iecante in punctis ; O, N et a poncto E flimatur^ 
extra fectionem in ipfa TX, recta DE qu« fit tertia proportio-» 
na]is ipfis A£ et B£ ^ erit juncta DN contingens. Nam fi non, 
recta contingens fectionem in N occurreret ij^ TX cxtra fectionem 
in aliquopunctoC diverfo a puncto D, et proinde per hanc Prop. 
recta CEeflet tertia proportionalis ipfis AE et BE, contra hypo- 
ihefin : ergo recta DN continget fectionem in N. 

-CoR. II. Hinc fi a puncto M, occurfu duarum rectarum con- 
tingentium Parabolam, Hyperbolam, vei of^xjfitas Hyperbolas in 
jHinctis N, O, ducatur ad jungentem contactus recta MF, quas fit 
Parabolae diameter, vel afymptoto Hyperbol» parallela, bifariam 
fecabitur a fectione in S. Nam fi MS, FS non fint aequales ; a 
puncto S fumatur extra fectionem in MF recta SR quae fit tertia 
proportionalis ipfis MS, FS et (per Cor. prxc.) juncta RN, vel RO, 
continget fectionem in Nvel O (contra i6. hujus) ergo MS, FS 
funt «quales. 

In hocce corollario continentur Prop. 35. Lib. i. et Prop. 30, 
3i.Libri3. Apollmii. 

S C H O L I U M. 

O/T* MNO triangulutn cujus latera utrinque indefirrite producuntur^ Fic 47, 
^ iSJit ^X recta fecans omnia latera iftius trianguliy 6? moveatur ita ^^* 

utfitfibifemper parallela, £5? in eafumatur punctum E, ita ut quadratum 
epc fegmento EB intef punctum E^ datum latus trianguli NO^ fitfemper 
iequale rectangulo AED contento fegmentis rect^e TX inter punctum £, tj? 
reliqua latera trianguU. Si rrcta TX^ cum bifariam fecet dattm latus 
trianguUNO, tranfeat per of^lum oppofitum My Locus omnium punc- 
torum £, erit Parabola^ cujus diametri funt paralkLe rect<e mobili TX^ £5? 
quam rect^ MN^ MD contingent in punctis iV, O. Si vero recta mobilis 
bifariam fecans latus NOy non trattfeat per anguJum M; Locus omnium 
punctorum ^unt Hyberbolte oppofit^^ jquarum una afymptotos eft rect^e TX 
paralkla j 6? ifta afymptotos facik invemtur fciz. ducendo rectam ipfi TX 

paraUeUm 
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paralklam cujus fegmentum interceptum inter latera tridnguli MN iS 
MO bifariam fecaretur a reliquo latere NOy utpatet (ex Cor. 3. Prop. 
40.) cum baec afymptotos tranfeat inter puncta N, O, rect^ MNy MO 
cotttingent in punctis iV, O oppofitas Hyperbolas motu puncti E genitas^ 
Mliter contingent in ifiis punctis unam ex Hyperbolis oppofitis motu puncti 
Egenitis ; recta ducta per M bifariam fecans ipfam NO erit {per Prop, a6.) 
diameter, iS occurfus ejuscum afymptoto erit centrum Hyperbolarum \ unde 
invenitnr altera afymptotos. Vel f% recta mobtlis TX occurrat duabus por 
rallelis MO^ MN &f rect^ cuivis ON ipfas fecanti^ 6? in ipfa TX 
fumatur punctum E^ ita ut quadratum ex EBfegmento rect<e TX inter 
punctum E 6? rectam ON tequale fit rectangulo AED contento fegmentis 
inter idem E £5? parallelas \ punctum E motu fuo defcribet Hyperbolas 
oppofttas^ quas contingerU paralkl^ in punctis 0, N. 

PROP. LV. 

Si a duobus datis punctis in Parabola, Hyperbola, vel 
Hyperbolis oppofitis inflectantur ad tertium quodvis 
punctum in ifta Parabola, vel alterutra Hyperbolarum 
duae rectae occurrentes rectae pofitione datse, quae fit 
Parabolae diameter, vel afymptoto Hyperbolae parallela; 
fegmenta hujufce recta^, inter inflexas & punctum in quo 
fectioni occurrit, erunt femper inter fe in eadem ratione, 
ubicunque in fectione cadit punctum ad quod rectae in- 
flectuntur. 

uFio. 49, Q* I N T N, M, duo puncta data in Parabola, Hyperbola, vel op- 

5^>5^' l^ pofitis Hyperbolis, et fit recta TX diameter Parabote, vel 

parallelaarymptotoHyperbolaJ, occurrens fectioni in puncto dato 

E, et a punctis N, M, inflectantur ad quodvis punctum O in ipfa 

Parabola, vci in altcrutra Hyperbolarum duas rect« NO, MO oc- 

currentes 
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currentes ipfi TX in punctis B, C, erunt abfciflie EB, EC, inter 
fe in eadem ratione ubicunque iq fectione fumatur punctum O. 

Ducantur cnim per tria puncta iM, N, U, tres contingentes, 
quse occurrant ipfi TX in tribus punctis F, D, A, & jungatur MN 
occurrens ipfi TX in G, conflat ex Jprop. prsec. ipfas ED, EG, & 
EF efTe proportionales. ^^^ -^^j-^ un^^^rjji iu <i. jLy ui--.f| 

Qiioniam recta TX occiirrit duabus cohtingentlbus DN, AO in 
'punctis D, A, & jungenti contactus in B, erit quadratum ex EB 
aequale rectangulo AED, (Prop. praec.) & limiliter, quoniam ea- 
dem recta occurrit contingentibus MF, AO in punctis F, A, & 
jungenti contactus in C, erit quadratum ex EC aequale rectangulo 
AEF : ergo quadratum ex EB eft ad quadratum ex EC, ut rectan- 
gulum AED ad AEF, hoc eft, ut ED ad EF, five ut quadratum 
ex ED ad quadratum ex EG media fciz. inter ipfas ED, EF, erit 
igitur ipfa EB ad EC, ut ED ad EG ; fed propter puncta M, N, data 
& rectam TX pofitione datam, fegmenta ED, EG manent femper 
eadem : ergo, tranflato puncto O per totam Parabolam, Hyperbolam, 
vel Hyperbolam oppofitam, rectae EB, EC fegmenta ipfius TX inter 
inflexas &r fectionem erunt inter fe femper in eadem ratione, fciz. 
ut ipfae ED, EG vel EG, EF. ^E.D, 

. Eft haea (quatenus Parabolam refpicit) Propofitio quam Dom. 

Rrmat. ff^allifia demoi^randum propofuit in Epiftola ad Dom. 

rkenelm. Diglyy (yidc/p. 858.. Tom. 2. Oper, Math. ^/i/Z^',) eadem 

vero afFectio Hyperbolis convcnit, ut in hac demonftratione gene- 

rali oftenfum eft. 
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iPROP/ LVL 

Si fectioni conicae vel fectionibus oppofitis infcfibatur trape- 
zium, ejufque omnia latera indefinite producantur, & a 
puncto quovis in iectione ducantur du$ rec^a^ parallel^ 
duobus trapezii lateribus ^djacentibi^s^ jrept^ngula cpn- 
tenta fegmentis harum rectarum inter punctuia imfocticMK^ 
& oppoiita latera trapezii, erunt int^f fe, ut quadrata cpn^ 
tingentium vel femidiametrorum quibus ipfa tictx funt 

parallelae. ' ' - - " . 

^- ■ . A ■—. ;.■:.. -:..;. u:[, ,r:. . '.,...._-.;,. 

Ca/. r. O^ITAP^ trat)eiiu0i,ft«tiofli C0iiifia5,,yd fqct^njbus 
Fic. 52, ' O oppdfitis iinfcnptum^ :& primum; ftpt 4w latcra eJA^ 

^^* AC, B^ parallela, i& p puhcto; qiioVifl in feKtione E^ ducantur duas 
rectae later ibus adjkQthtibus A??, AG :p»raltete5i • if^ccu^rr^njtes , oppq- 
iitis latcribus trapdzii.in pimctis^ Qifl.ftt^R^ f ifunt rectangul^ 
QE«yiER intcrfe, i;t qbafl^ataTOi«ii^Rji|i^f yirf.^mj^ian^ 
rum, quibtis ip^^fty Eh {fmii parriteli^i . oQccm Wt ejijnj j^ERj, i^o- 
tioni iterum in T, & ducato lecta MK bifariam fccans parallela^s 
AC, Brf, erit diametcx; fectionis, & bifariam fecabit in puncto V, 
tam rectarp TE fcctiqne terminatarri (per Cor. 6. & 5. f rop. 25.) 
quam rectara,i{'R^^te|:mma^mtectis: C^ &* paraMam 'rfecJtls 
bifectls AC, B^'; Wgo iteqitalcs ^t' /bE, iTR,- ergo roctangtikim 
/^ER sequaleeft rectaiigulb TRE'*& (propter parallellog?*mfti^) 
rectangulum QE« aequale eft rectangulo ARB^ «rgd rectangala 
hERy QEn funt inter fe, ut rectangula TRE, ARB, hoc eft, ut 
quadrata contingentium vel femidiametrorum quibus ipfe rectae 
Eby E» funt parallels, per Prop. 18. vel 31. & 40. 

Ca/. 2. Sit ABDC trapezium infcriptum, cujus nulla latera funt 
parallela, & per punctum in fectione E, ducantur dux rectae ipfis 
AB, AC parallel», occurrentes oppofitis lateribus trapezii in punctis 
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(^N, & H, R, erunt rectangula HER, QEN inter fe ut quadrata 
contingentium Vcl femidiametrdrum quibua ipfie HE, EN fiint 
parallelac. * •' ^" *' ' ' -■' r, ' ' «i .■-'^'. ^ ." <. > "i j.-..j..i 

Ducatur- enim^per '8"fedtd'faVM A'C'pmfle'ft' 'f^ttroiir' W<if^ 
occurrens in rf, & rectse EN in w, occurrat recta jungens d^ C ipfi 
EH in h^ & pef purictiifii D ducatnf ' recta iat^ri^C p^falleU, 
fectioni iterum occuri^ens iil F, & kteri A^ in ^, & juncte ^ t? 
in S ; ducatur recta KM blfariani fecans parallejas^AC ^^^^ 
diameter fectionis & bifariam fecabit in tanarect^nYDrneitibne 
terminatam (ut in cafu praecedente) quam rectam $Cj ipiis AC, Bi 
paraildam, er^o sequales funt SD & p<^;,;prop^er limiliAj^^^ .s^ r/l 

HCZ^, DCS,. erit H* ad (SD five) FG, 'utX& a^ C^^' Jioc'ell ut 
RA five) EQ^d AG i & propter fimitia.trpg|ula 1^1]^^^^ ^ril; 

(«B five) ER ad DG, lit N;^, ad BG j- ergodpc^e^^;!^ ^^t:,^ce^ei>|es^ri-* 
mi ordinis proportionalium in antecedentes fecundi & confequentes 
in confequentes, erit rectangulum Vih in ER, ad rectangivlum DGF, 
utrectangulum EQ^in N?f ad rectangulum ,AGB 5, ergo alternando 
^runt rectangula H/? in ER, & EQ^in ^n ip.ter ie .yt r^ftangula 
DGF & AGB, hpc -efl ut quadrata cpntingentium, vel femidia- 
metrorum quibus ipfie FG, AG vel ipfae HE, EN fiint parallela^, 
(per Prop 18. 31.SC40.) & per cafum praecedentem rectangula 
^E In ER, &c «E Ip EQ^^funt. inter fe in hac ea^era ratione, 
ergofummae vel differehtine horum rectangulorum, hoc efl^ rec- 
taagula HER> QgN erunt ipt^r fe .in hag ^adem ratione. 

' Tenet etiam Propofitio, quamvls in primo cafu recta ^ER ducta 
ipfis AC, Brf parallela, contingat fectionera in E -, tum enim coeun- 
tibus punctis E, T, contactus E effet ad verticem diametri fectionis 
MK, & rectangulum /^ER verTJ^te fit quadratum ex /jE, vel 
'ER; & fimiliter in cafu fecundo coeuntibus punctis D, F rectan- 
tangulum DGF fit quadratum ex contingente DG vcl DS. 

iii \M-}i^ mi)inonp ^cWjws^^K) y, Jj i/. ,J n- tlji-'.;:<- •^''Cor.L 
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CoR. I. Hinc, manentibus punctis A,B,D,C; puncto E per 
totam fectionem, vel fectionem oppofitam tranflato, rectifque per 
id ductis fervantibus priorem parallelifmum rectis AB, AC, ratio 
rectangulorum HER, QEN, eadem femper manebit. 

CoR. ^I. Vel manentibus punctis A, B, C, E & rectis per E duc- 
tis i punctQ D (l^oc eft rectarum CD, BD interfectione) per fec- 
tionem, vel, fectionem bppofitam tranflato, ratio rectangulorum 
HE!R, QgN cadem femper manebit, & ergo (quoniam data funt 
eorum latera ER, QE,) ratio rectarum HE, NE eadem femper 
manebit. 

P*° S^- qoR. Il^. S^c.tib cpnica non occurrit fectioni conic» vel fecti- 
oriibus oppofiti^ in ptinctis pluribus quam quatuor. Nam fi fieri 
poteft, ' f ranteiilt duHB fectiones conicas per quinque punctaA, B, 
D, C; fi, ^(biiinifeus fiipra pofitis manentibus) per punctum B du- 
catur recta utrafque fectiones fecans in punctis rf, P jungatur Cd 
occurrens ipfi HE in b^ & CP occurrens eidemHEinL; quo- 
niam puncta dy D, futtt irt eadem fectione per puncta A,B,C,E, 
tranfeunte, erunt rectac iE, «E, inter fc ut ipfe HE, NE, (per 
Cor. prsed.) & fitiiiliter cum puncta P, D, funt in eadem fectione 
per A, B,C, E tranfeunte, erunt etiam rectae LE, «E, inter fe 
ipfac HE, N.E, ergoxquales funt rect«i&E, LE, quod eft abfurdum. 
Nam purtctJ^ * et L funt ad eafdem fiartes puncti JEj conftat igitur 
Coronarium. ' 

Fio. 54. - Co^ i\^. 'Si fectioni conic« t^fitibne datse irtfcribatur tri- 
peziiim ABCD, cujus latera pofitione dantur ; et a puncto quovis 
in fectione E^ducantur rectje EF,EG, EH, EK, ad quatupr tra^ 
pezji iatcra^ cjatos cum fpfis angulos comjprehendentesj erunt fec- 
tangufa FEH, wK, cbntenta fcc^s a^ pppo^ latera cliictis, ad 
fe invicem in ratione data. ' ^^ t >. , ^ 

Nam a puncto E, ducantur recfcc EL^ E0,> parallel« duobus 
trapezii lateribus adjacentibus fciz, ipfis BC, BA • occurrantque 
lateribus oppofitis in L, M et N, O punctis. Qiioniam igitur in 

triangulo. 
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triangulo ELF, datus eft cx Hypothefi angulus LFE, et eft an- 
gulus ELF xqualis angulo dato CBA, fpecie dabitur triangulum 
ELF (per 40. Dat. Euclidis) ergo datur ratio FE ad EL ; eodem- 
que modo in triangulo EMH, dabitur ratio EH, ad EM ; quare 
datur ratio ex hifce compofita, hoc eft (per 23. 6.) ratio rectan- 
guli FEH ad rectangulum LEM. 

Eodem modo oftendetur rationem rectanguli OEN ad rectan- 
gulum GEK, datam efle. Sed datur ratio rectanguli LEM ad 
rectanguhim OEN (per Cor. i.) ergo, quoniam oftenfum eft 
datam efle rationem rectanguH FEIH ad ipfum LEIM, ct ra- 
tionem ipfius LEM ad OEN, ipfiufque OEN ad rectangulum 
GEKi dabitur (per 8. Dat. EucHdis) ratio rectanguli FEH, ad 
xectangulum GEK. 

In propofitione et hocce CoroUario fiifius dcmonftrantur omnes 
cafus Lemmatis 17. Hb. i. Phil. Nat. Princ. Math. 
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SECTIONUM 



CONICARUM 



LIBER SECUNDUS. 



De Affectionibus ex quibus Jingula Sectio- 
nes Conica fua nomina fortiuntur^ de» 
que ipfarum parametris^ axibus^ focis 
^ defcriptionibus in pldno. 



D E F I N I T I N E S I, & 11. 

!• ^^ I a puncto Parabolx duca^ ad diametrunl recta ei or- 
^^- din&tim applicata -, reicta, quas eft tertia proportibnalis 
lOr abfciflae et huic ordinata:, 6icitax Latus rectunt, fivc Para- 

mter iftius diametri. 

II. Recta, quae efb tertia proportionalis duabus diametris con- 

jugatis Ellipieos, »ut Hyperbolsei, dicitur Latus Rectumi t&tkt^ara- 

.nteter iftius diametri, quae prima.eft;trium proportioi&athMt^l^i^r! 

L2 
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CoR. I. Si a piincto EUipreos aut Hyperbolse ducatur ad diame- 
trum (quaei in Hyperbola eft traniVerfa) recta ei ordinatim applicata; 
rectangulum contentum abfciffis diametri inter vertices ejus, & 
ordinatam, erit ad quadiatum ex ordinata, ut ipfa diameter ad ejus 
parametrum. Nam per Cor. r. 31. &: Def. 24. lib. i. hoccerec- 
tangulum eft ad quadratum ex ordinata, ut quadratum ex ipfa 
diametro ad quadratum ex ejus conjugata, hoc eft, ut ipfa diameter 
ad ejus parametrum, per Def. praec. & Cor. 20. 6. 

CoR. II. Si a puncto Hyperbote ducatur ad diametrum fecun- 
dam recta ei ordinatim applicata ; erit fumma quadratorum . ex 
femidiametro fecunda, et ejus fegmento inter centrum & ordina- 
tam, adquadratiim ex ordinata, ut (quadratum -ex ifta diametro 
fecunda, ad qUadratum ex diametro ipfi conjugata per Prop. 32. 
lib. I. hoceft ut) ipfa diametcr fecunda ad ipfius parametrum per 
Def. praec. & Cor. 20. 6. 

PROP. I. 

Quadrata rectarum quas diametro ParaboliE ordinatim appli- 
cantur acqualia funt rectangulis contentis diametri abfciflls 
& ejus parametro. • 

APuncto Parabolae E ducatur recta BG ordinatim apph^cata 
diametro FL cujus vertex eft" F, & fit recta P tertia -pro- 
portionaHs abfciflae GF & ordinatae BG, erit hsec parameter 
diametri FL per Def. i. hujus, & crit quadratum ex BG «quale 
rectangulo GF in rectara P ; fi nunc ducatur quaevis aHa recta 
DLordinatimapplicatadiametroFL, per Prop. 29. lib. i.quadra- 
tum cx DL eft ad quadratum cx BG, ut LF ad GF, hoc eft, ut 
rectangulum LF in P, ad rectangulum GF in P; ergo quadratum 
c 1 L. u. id rectangulum LF in P, ut quadratum ex BG ad rec- 
► tangulum GF in P, hoc eft, in ratione «quaHtatis, Et inde ApoUomus^ 
hanc Hnciim -fi/m/^i^/^/wnominavit. &,E,D. 

Cqr. 
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CoR. I. Si a puncto G in diametro FLParabolaB ducaturrecta 
GB parallela rectis ordinatim applicatis ifti diametro, & quadratum 
ex GB fit aequale rectangulo contento abfcifTi GF fciz. inter ipfam 
GB, & verticem diametri F, & parametro ejufdem diametri ; erit 
punctum B in Parabola, ut patet. 

CoR. II.. Si recta AB ParaboKi terminata ordinatim applicetur 
diametro FL, & abfciffa FG, inter ipfam & verticem diametri, fit 
quarta pars parametri ejufdem diametri FL ; erit recta AB sequalis 
ipfi parametro. Nam per hanc propofitionem AG fciz. dimidium 
ipfius AB, erit media proportionalis inter parametrum & abfciflam 
GF fciz. quartam partem parametri ; ergo AG, eft dimidium ipfius 
parametri, & ergo AB eft ipfi parametro aequalis. 

PROP. II. 

Si recta Parabolam contingens occurrat ipfius diametro, 
quadratum ex fegmento inter contactum & diametrum 
erit aequale rectangulo contento fegmento diametri inter 
verticem ejus & contingentem, & parametro diametri qua: 
per contactum tranfit, 

CO N T I N G A T rccta FR Parabolam in F, & occurrat dia- Fic 
metro ED in R, & ducatur FG diameter per contactum, 
fitque ejus parameter recta P ; quadratum ex FR erit aequale rec- 
tangulo DR in P. 

Ducatur enim a vertice diametri ED rccta DL ordinatim ap- 
plicata diametro FG, etit parallela & aequalis contingenti FR, & 
abfcifla ejus LF erit aequalis ipfi DR : ergo quoniam per pra^ceden- 
tem quadratum ex DL eft aequale rectangulo LF in P, erit quadra- 
tum ex FR aequale rectangulo DR in P. ^ E. D. 

^ P R O P. 
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PROP. IIL 

Si recta fecans Parabolam occurrat ipfius diametro ; rec- 
tangulum contcntum ejus fegmentis inter diametrum & 
Parabolam, erit aequale rectangulo contento fegmento dia- 
metri inter verticem ejus & fecantem, & parametro diametri 
cui ipfa fecans ordinatim applicatur. 

FiG. i . O E C E T recta Parabolam in punctis A, B, & occurrat diametro 
O ED in E, & fit FG diameter cui AB ordinatim applicatur, 
ejufque parameter Pj erit rectangulum AEB aequale rectangulo 
ED in P. 

Ducatiir enim per verticem diametri FG recta Parabolam con- 
tingens, & occurrens diametro ED in R, erit parallela fecanti AB 
(per Cor. i. 25. lib. i.) et ergo per Cor. 19. lib. i. regtangulum 
AEB eft ad quadratum ex FR, ut ED ad DR, five ut ED in P ad 
DR in P ; ergo permutando, rectangulum AEB eft ad rectangulum 
ED in P, ut quadratum^ex FR ad rectangulum DR in P, hoc eil, in 
ratione «qualitatis, per prxcedentem. 

Corollaria ad duas pracedentes. 

CoR. I. Si du« rectae Parabolam contingentes fibi invicem 
occurrant ; quadrata ex earum fegmentis inter contactus & occur- 
fum ; erunt ad fe invicem ut parametri diametrorum, qu^B per 
contactus tranfeunt. Nam (ducta diametro per occurfum con- 
tingentium) quadratum ex alterutra contingente erit sequale rec- 
tangulo contento parametro diametri qua; per ejus contactum 
traniit, & eadem recta fciz. fegmento diametri inter ipfius verticem, 
& occurfum contingentium. 

CoR. II. Et fimiliterfi duserect» Parabolam fecantes fibi invicem 
cccurrant ; rectangula contenta fegmentis fecantium inter earum 
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occurfiim, & Parabolam, erunt ad fe invicem ut parametri diame- 
trorum, quibus ipfe fecantes ordinatim applicantur, ut patet per 
Prop. praec. 

CoR. III. Vel fi recta Parabolam contingens occurrat fecanti; 
patet ex duabus praccedentibus, quod quadratum ex fegmento 
contingentis inter occurfum et contactum ejus, erit ad rectangulum 
contentum fegmcntis fecantis intcr occurfum & Parabolam, ut 
paxameter diametri qux per contactum tranfit ad parametrum 
diametri cui ipfa fecans ordinatim applicatur. 

CoR. IV. Quoniam rectangulum AEB contentum fumma & 
difFerentia ordinatarum BG, DL «quale eft rectangulo contento 
parametro P & ED difFerentia abfciffarum ; erit parameter alicujus 
diametri ad fummam diiarum ordinatarum ut earum difFerentia ad 
difierentiam abfciiTarum. 

P R O R IV. 

Si a puncto EUipfeos ducatur ad diametrum AB recta FG ei Pic. 2. 
ordinatim applicata; erit quadratum ex ordinata aequale 
rectangiilo contento una abfcifla GB & parte parametri 
dian^etri AB, quae eft ad totum> ut altera abciiTa AG ad 
diametrum AB. 

ADiametri vertice B ducatur recta BH diametro perpendicu- 
laris, ipfiufque parametro sequalis ; jungatur AH & a puncto 
G dueatur recta parallela ipfi BH, occurrens ipfi AH in K, & com- 
pleatur rectangulum BGKL j erit quadratum ex FG huic rectan- 
guloaquale. 

Nam per Cor. i. adDef.,2. rectangulum AGB eft ad quadratum 
ex FG, ut diameter AB ad parametrum ejus BH, five propter 
parallelas, ut AG ad KG, hoc eft, ut idem rectangulum AGB ad 
rectangulttm KGB: ergo quadratum ex FG eft asquale rectangulo 
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KGB contento abfcifla GB, & rccta KG quae cft ad parametrum 
BK, ut altera abfcifla AG ad diametrum AB, 

CoR. Compleantur rectangula KLHM, ABHN, & manifeftum 
eft, quod quadratum ex ordinata FG dcficit a rectangulo GH 
contento abfcifla GB et parametro diametri AB, figura KH fimili 
& fimiliter pofita ipfi AH, quae continetur diametro AB ejufque 
parametro BH. Propter hunc defectum Apollonius hanc lineam 
Ellipjim nominavit. 

ip R O P. V. 

Fic. 3. Si n puncto Hyperbolae ducatur ad diametrum trar^eriam 
AB, recta FG ei ordinatim applicata ; erit quadratum ex 
ordinata sequale rectangulo contento abfcifl^ minori GB, 
& recta quse cft ad parametrum diametri AB, ut altera 
abfcififa AG ad ipfam diametrum AB. 

ADiametri vertice B ducatur recta BH diametro pefpendicu- 
laris, ejufque parametro «qualis ; jungatur AH, & a puncto 
G ducatur recta parallela ipfi BH, occurrens ipfi AH, in K, & com- 
pleatur rectangulum KGBL; erit quadratum ex FG huic rectangulo 
sequale. 

Nam per Cor. i. ad Def. 2. rectangulum AGB eft ad quadratum 
ex FG, ut diameter AB ad parametrum ejus BH, five propter pa- 
rallelas, ut AG ad KG, hoc eft, ut idem rectangulum AGB ad rec- 
tangulum KGB; ergo quadratum exFG eftaequale rectangitloKGB 
contento minori abfcifla GB, & recta KG quje eft ad parametrum 
BH, ut major abfcifla AG ad diametrum AB : ; ^,E.D. 

CoR. Complcantur rectangulaKlJiM^ ABHN^ & manifeftum 
eft, quod quadraium ex ordinata FG excedit rectangulum GH, con- 
tentum abfcifla GB & Parametro diametri AB, figura fimili & 
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fimiliter pofita ipfi AH quae continetur diametro AB ejufque . 
Parametro BH. Propter hunc exceffum, Apollmus hanc lineam 
Hyperbolam nominavit. 

PROP. VI. PROBL. I. 

Data pofitione Parabola, invenirc axem ejus 3 & unicum eflfe 
axem oftcndere. 

SI T Parabola FBL, inveniatur quacvis diameter VO, & per Fic 4. 
punctum X infra verticem ejus ducatur recta ipfi VO perpen- 
dicularis, & Parabolae occurrens in F, L ; fi recta FL bifariam 
fecetur in X erit diameter VO axis per definitionem 22. lib. 1. 
Sed fi non, ducatur alia diameter AB bifariam fecans ipfam FL in 
E, erit haec diameter axis, quia ordinatam FL fecat ad angulos rectos, 
nam AB eft parallela ipfi VO. 

Si vero du« diametri eflent axes, recta Parabola tcrminata 
& utrique perpendicularis, effet utrique ordinatim applicata, 
quod eft abfurdum: ergo eft unus axis tantum cujufvis Para- 
bolae. ^ E. D. 

PROP. VIL PROBL. IL 
Datis pofitione & magnitudine duabus diametris conjugatis 
EUipfeos aut Hyperbolaes axes invenire, & duos tantum efle 
axes in utraquc fectione oftendere. 

INT rectae FL, GH, non fibi invicem perpendiculares, ^'^- 5» 



s 



diametri conjugatae EUipfeos aut Hyperbote, & dentrum C ; 
per F verticem diametri, quae in Hyperbola eft tranfverfa, ducatur 
recta FV ipfi GH parallela, & ab eodem F fumatur in diametro 
FLfegmentum FK(verfuscentrum in Hyperbola, ad partes autem 
contrarias in Ellipfi) ita ut rectangulum CFK fit aequale quadrato 
ex CG, & bifariam fecta CK in P, ducatur PQ^ ipfi KC perpendi- 
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cularis, occurrens rectx FV iii Qj tum centro CLdcfcribatur cir- 
culus tranfiens per C & K, & occurrens rectae FV in D, O punctis •, 
eruntjunctx CD, COaxes. 

Nam per Cor. 27. lib. i. recta FV continget fectionem cujus 
diametri conjugatap funt FL, GH, & propter circul^m, rectangu- 
lum DFO eft sequale rectangulo CFK, hoc eft, quadrato ex femi- 
diametro CG (per conftructionem) ergo CD, CO funt diametri 
conjugatse (Cor. 51. lib. i.) & fe invicem ad angulos rectos fecant, 
ob angulum DCO in femicirculo rectum, & proinde funt axea 
(Def. 22. lib. i-) nam ordinatas fuas ad angulos rectos fecant : 
vertices axium hoc modo inveniuntur ; a puncto F ducatur recta 
FE ad unum axem CD, & alteri parallela, & fint CD, CB, CE 
proportionales & fumatur CA aequalis ipfi CB, erunt B & A vertices 
axisCDper 48, 49. lib. i. eodem modo inveniuntur M, N vertices 
alterius axis. §1^ E, I. 

Hifce manentibus, fi duae aliae diametri conjugatae CX, CV 
effent axes : occurrant hae contingenti FD, in X, V punctis ; erit 
rectangulum XFV asquale quadrato ex CG (51. lib. i.) hoc eft, 
rectangulo CFK : ergo circulus defcriptus per puncta C, K & X 
tranfibit etiam per V, & propter angulum XCV (per Hypothefin) 
rectum, erit centrum hujufcc circuli in recta FXV, & propter 
rectam PQ^perpendiculariter bifecantem ipfam CK, erit centrum 
in ipfa PQ:. ergo eft in puncto Q:^ hoc eft, in centro circuli per 
puncta C, K, D, tranfeuntis ; ergo duo circulr fe invicem fecantea 
in punctis C, K, idem habent centrum, quod eft abfurdum : ergo 
duo tantum funt axes in utraque fectione. ^ E. D. 

Si in Hyperbola diametri FL, GH, eflent aequales ; punctun? 
K coincideret cum puncto C, & circulus centro Q^defcriptus con- 
tingeret ipfam FL in C, & demonftratio in hoc cafu eadem eft, ac 
in praecedente, legendo quadratum ex FC pro rectangulo CFK. 
Si datae diametri conjugatae fmt fibi invicem perpcndiculares^ 
ipfae erunt axes, ut patet. 

COR. 
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CoR. I. Hinc, data pofitione EUipfi, aut Hyperboia, inveniri 
poffuntaxes ejus, nam centrum invenitur per Cor. 7. 25. lib. 
I. & diametri duic conjugatac per 27. lib. i. & in Hyperbola 
magnitudo diametri fecundac determinatur per definitionem 24. 
lib. I. VeJ, fectionc poCtione dati invcntoque ejus centro, axes 
facilius inveniri poffiint; fienim defcribatur circulus, cujus cen* 
trum idem fit cum centro fectionis, occurreris fectioni in duobus 
punctis, et jungantur puncta occurfus, diameter fectionis hanc 
jungentem bifariam fecans erit axis, ut patet. 

CoR. II. Manifeftum eft ex Cor. 8. 25.1ib. i. quod recta per 
verticem axis fectionis conioE ducta, & ipfi perpendicularis, fecti- 
onem contingit \ & contra, fectionem contingens in vertice axis eft 
axi perpendicularis. 

PROP. viir. 

Axes EUipfeos funt ihaequales; i&eorura major cft maxima, 
& eorum minor niinima^ omnium diametrorum Ellipfeos ; 
& axes Hyperbolae funt miaimae omnium ejus diametro- 

; rqmi :. ,iji, , .-. ;. :,. / -..r . _ ^ ^ 

Pjrj I .Qj I T ElKpfis tujus axes fint AB, MN, erun^ in^quales Fio. 7, 

O per Cor. 2. 3K lib. i. Sit eorum major AB, qui axis 
tranfyerfus dicitur,, &minorMNqui axijs conjugatus five fecun- 
dusdicitur; quacvls femidiistmeter CF erit minor ip^ CB, major 
vero ipfl CM-, ducatur enim FE ordinata ad Ipfem AB, & propter 
angulurii CEF rectum, quadratumex CF eft aequale quadratis ex 
CE, FE fimul : fed quadratum ex FE minus eft rectangulo AEB, 
nam eft ad iftud rectangulum, ut quadratum ex CM ad quadratum 
ex CB (Cor i. 31. lib. i.) ergo quadratum ex CF eft minus 
quadrato ex CE & rectangulo AEB fimul, hoc eft, quadrato ex C& 
(5. 2. ) crgo erit ipfa CF minor ip(a CB, & ductl ordinata FL ad 

M 2 axem 
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axem MN, eodem modo oftendetur femidiametrum CF, majorem 
cfle ip(a CM. 
p ^ ^ Pars, 2. A vertice diametri CF Hyperbolae, ducatur ad axem 

tranfverfum AB recta FE ei ordinatim applicata ; & propter 
angulum FEC rectum, erit femiaxis CB minor ip{a CF; & 
fimiliter erit femiaxis fecundus CM, minor qudvis alii femidia- 
metro fecunda, nam CM eft axis tranfverfus Hyperbolae ipC FB 
conjugatae. 

CoR. I. Manifeftum eft, quod quo remotior quaevis diametcr 
Hyperbolaefit ab axc, eo major erit. 
Fic. 7. CoR. II. Diameter CF EUipfeos axi m^ori propior, major eft 

diametro CP remotiore. Si enim CF, CP aequales eflent, diameter 
bifariam fecans jungentem FP, ipfam ad angulos rectos fecaret, & 
proinde eflet axis, contra praecedentem ; & fi CF minor eflet ipft 
CP, circulus centro C, & intervallo CF deferiptus fecaret ipfam CP 
intra EUipfim, fed occurret axi minori cxtra Ellipfim, crgo occurret 
Ellipfi alicubi inter F, & M, puta in Q^tum cflent CF, CQ^asquales 
& diameter bifecansjungentem FQ eflet axis, ut prius (contra 
praec.) unde conftat corollarium. 

CoR. III. Hinc manifeftum cft, quod duae diametri Ellipfeos 
aut Hyperbolas, quas ab eodcm axe a^ualitcr diftant, funt asqualcs» 
& contra. 
Fio. 8. Co^, IV. Axes Hyperbolae AB, MN, bifariam fecant angulos, 
qui afymptotis CY, CZ comprehenduntur. Ducatur enim per 
verticem axis AB, recta alteri axj parallela, baec continget Hy- 
perbolam ; occurrat vero afyniptotis in punctis R, S, crunt 
RB, BS, acquales (36. lib. 1.) & cum anguli ad B funt rccti, 
triangula RBC, SBC crunt aequian^la, & crgo anguli ad C funt 
asquales. 

DEFh 
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DEFINITIONES IIl, IF, F. 

III. O I in axe Parabolae fumatur intra fectionem punctum, cu- 
O jus diftantia a vertice axis fit quarta pars ipfius parame- 

tri ; punctum iftud dicitur FocusV^Lvaholx, 

IV. Si in AB axe tranfverfo Ellipfeos aut Hyperbolse fumantur ^'^. 9, 
duo puncta F, & O, intra EUipfim, vel oppofitas Hyperbolas, ita ut 
rectangulum AFB vel AOB fit xquale quadrato quod fit ex femi- 

axe conjugato CM ; lisec puncta F, & O dicuntur Foci Ellipfeos 
aut Hyperbolarum oppofitarum. 

V. Per focum fectionis conicaj ducatur recta axi ordinatim ap- 
plicata, & per punctum in quo occurrit fectioni ducatur contin- 
gens, hsec dicitur contingens Focalis. 

CoR. I. Si centro M vertice axis conjugati Ellipfeos, & in- Fic 9. 
tervallo CA femiaxe tranfverfo, defcribatur Circulus, fecabit axem 
tranfverfum in focis. Nam occurrat ei in punctisF, O, & quadratum 
ex MF five CA aequale erit quadratis ex CF & CM fimul, fed 
quadratum ex CA eft etiam aequale quadrato ex CF & rectangulo 
AFB fimul (per 5. 2.) ergo rectangulum AFB eft aequale quadrato 
ex CM, & proinde eft F focus ; & fimiliter erit O alter focus. 

CoR. II. Si a centro Hyperbolae C, fumatur in axe tranfverfo ^'^- ^^* 
fegmentumCF, vel CO aequale rectae AMjungenti vertices axium, 
erit terminus ejus focus. Nam quadratum ex AM filve CF eft aetquale 
quadratis ex CA & CM fimul, & (per 6. 2.) idem quadratum ex 
CF eft aequate quadrato ex CA & rectangulo AFB, ergo rectangu- 
lum AFB eft aequale quadrato ex CM, & proinde eft F focus ; et 
limiliter erit O alter focus. 

CoR. III. Patet quod^ foci Ellipfeos, aut Hyperbokrum oppofi- 
tarum vel conjugatarum, aqualiter a centro diftant 

PROP. 
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PROP. IX. 

FiG. 9, Per focum F fectionis conicae RAP ducatur FT ordinatim 
,,' applicata axi AB, & ducatur contingens focalis TD; li 
per verticem axis AB ducatur contingens, ejus fegmen- 
tum inter contactum & contingentem focalem interjec- 
tum, erit aequale fegmcnto axis AF intcr eundem con- 
tactum & focum F. 

Frc. II. "JpRIMO fit fectio Parabola, & occurrat cohtingens focalis 
Jl axi in D, & contingenti AH, per verticem axis ductae, in H, 
erunt AH, AF «quales. Nam (per Prop. 47. lib. i.) eft AD di- 
midium ipfius FD, ergo erit AH dimidium ipfiusFT; fed FT 
eftdimidium parametri^xis (per Def. 3. & Cor. 2. i. huj.) eft 
igitur AH quarta pars ejufilem parametri & proinde Jequalis 
ipfi AF. 

p7G. 9, Secundo fit fectio EUipfis atit Hyperbola, & ©ccurrat contingen^ 
focalis axi AB in D, & coTfttingentibus ductis per vertices axis AB 
in H & G i erunt AH, BG «quales ipfis AF, BF ; erit enim rec» 
tangulum AH in BG, acquak quadrato ex femiaxe fecundo CM 
per 50. lib. i. hoc eft rectangulo AFB (pcr Def 4.) & per Cor. c, 
1 8. lib. I. eft AH ad BG, ut (HT, ad TG, five propter parallelas 
ut) AF ad FB : ergo hscc aequalia rectangula hH in BG, & AF 
in FB funt ctiam fimilia, & proinde latera homologa AH, AF & 
BG, BF a^quantur. ^. E.D. 

CoJt. Manentibus jam pofitis, fi a quovis puncto P fectfonig 
conicse vel fectionis oppofit», ducatur recta ad focum F, & recta 
PCLad axem AB ipfi perpendicularis^ occurrens contii^nti 
focali in L, & fectioni iterum in R; quadratum ex FO 
erit aequale rectangulo PLR. Nam quoniam contir^ensAH fit 
parallela fecanti LPR, erit quadratum ex AH ad rectanguhim 
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PLR, ut (quadratum ex HT, ad quadratum ex TL (Cor. 6. i8. 
lib. I.) five propter parallelas ut) quadratum ex AF ad quadratum 
ex FQj, fed quadratum ex AH cft aequale quadrato ex AF per 
hanc Propofitionem : ergo rectangulum PLR eft aequale quadrato 
exFQ, 

PROP. X. 

Per focum F fectionis conicas RAP, ducatur FT ordinatim ^^^^ 9> 
applicata axi AB, & ducatur contingens focalis TD, & 
a quovis puncto P, in hac fectione vel fectione oppofita, 
ducatur recta ad focum F, & perpendicularis PQ ad axem 
AB, occurrens TD contingenti focali in L; erunt PF, 
LC^aequales. 

OCCURRAT recta PQ^fectioni iterum in R ; quoniam angu- 
his FQP eft rectus, quadratum cx FP aequale eft quadratis 
ex PQ^^FQj^hoc eft, (Cor. praec.) quadrato ex PQjma cum rectan- 
guto PLR, hoc eft, quadrato ex LQ^(per 6. 2O ergo recta FP 
aequahs eft ipfi LQ^^ ^E.D. 



D E F I N IT 10 VI. 

OCCURRAT contingens focahs TH axi Parabote, vel axi Yig 
tranfverfo EUipfeos aut Hyp^rbolae AB in puncto D, & per 10,* 

punctum D ducatur recta ipfi AB perpendicularis : haec recta D/- "• 

rectrix fectionis conicae dicitur. 

CoR. I. Omnis recta directrici Parabolae perpendicularis, eft dia- 
meter, & contra, ut patet ex Cor. 4. ad Def. Sectionum hb. r. 

CoR. IL Diftantia directricis a vertice Parabolae aequalis eft dif- 
tantiae foci ab eodem vertice per Prop. 47. hb. i. 

COR. 
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CoR. III. In EHipfi & Hypcrbola femiaxis CA eft media propor- 
tionalis intcr CD, diftantiam dircctricis a centro, et CF diftantiam 
foci accntro, ut patet ex 48 & 49. lib. i. patetetiam duas eflc 
dircctriccs in Ellipfi & Hyperbola, a centro aequaliter diftantes. 

PROP. XL 

Fic. 9, Si a quovis puncto P in fectione conica RAP ducatur rccta 
PE pcrpendicularis ad dircctricem DE, & recta PF ad 
focum huic directrici propiorem ; recta PF ducta ad fo- 
cum erit ad perpendicularem PE, ut FA diftantia foci F 
a vertice propiore axis, ad DA dift^ntiam directricis DE 
ab eodem vertice. 

DUCANTUR cnim per punctum P recta PQ ad axem AB 
ipfi perpendicularis, & occurrcns contingenti focali DT in 
L, erit QD fegmentum axis inter rectam PQ^ & directricem 
aequale ipfi PE, et erit LQ «qualis ipfi PF (pcr Prop. pntced.) 
ducatur a vertice axis A contingens occurrens ipfi DT in H i 
quoniam igitur parallete fiint AH, LQt erit LQ^ad QD, ut HA 
ad AD, hoc eft, ut FA ad AD (9. huj.) ergo eft PF ad PE 
utFAadAD. ^E.D. 

CoR. I. Hinc, in EUipfi et Hyperbola, recta PF ducta ad focum 
«ft ad PE perpendicularem ad directricem, ut CP diftantia foci a 
centro ad CA femiaxem tranfvcrfum. Nam pcr Cor. pr«c. CF 
cft ad CA, ut CA ad CD, ergo convcrtendo eft CF ad FA, ut 
CA ad AD, tum akemando cft CF ad CA, ut FAad AD, hoc 
cft, ut PF ad PE, pcr Propofitionem $ crgo PF cft ad PE, ut CF 

ad CA. 

CoR. II. Ex demonftratione praecedcnte cft CF diftantia foci 

a ccntro ad CA fcmiaxcm, ut FA diftantia foci a verticc pro- 
piore ad DA diftantiam dircctricis ab codcm vertice. 

Co&, 
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CoR. IIL Rectae a punctis in eadem (ectione vel oppofitis fec-» 
tionibus ductas ad focum^ funt inter fe ut perpendiculares ductae 
ab iifdem punctis ad directricem ifti foco propiorem. 

S C H O L I U M- 

O/T* DAH triangulum recta$igulum IS in bafi ejus DA ultra angubm ^^^- 9» 
^ rectum A productay fumatur recta FA ^(piaUs perpendicuh HA^ ^^* 

£5? circa punctum F revohatur recta FA^ 6? augeatur ed lege^ ut Jit 
Jemper aqualis rect£ per terminum ejus ducta paralleU iffi HA, 6? termi-- 
minat£ tpfis DA^ DH productis ; Unea defcripta motu termini bujufce recta 
revolventisy erit fectio conica : fciz. Hyperbolay Parabola^ vel Ellip/is prout 
bafis trtanguli DA fit minorj sequalis^ vel major perpendicuh HA\ deinde 
puncto D interfectione bafis cum Hypotbenufa in infinitum abeunte Hypothenu-' 
fafit bafiparalklay (S EUipfis mutatur in Circulum cujus centrum eji F; 
in cafteris cafibus punctum F erit focus fectionis defcrtpt^e^ £5? punctum A 
vertex axis ejus\ &? cum recta revolvens fit paraUela tpfi HA^ temmus 
ejus efi in recta DH^ qu^ proinde fectionem continget. S^u^t omnia conftant 
€p$ fupra demonftratis : unde etiam iwveniri poftitnt punctum B alter termi* 
nus axis tranfverfi^ centrum C, cumfectiofit Eilipfis aut Hyperbola. 

PROR XII. ^ 

Rectaa quovis puncto Parabolae P ducta ad focum ejus F, eft Fic. n 
aequalis PE perpendiculari ductae ab eodem puncto ad 
directricem, 

NAM, per praecedentem, eft PF ad PE, ut FA ad AD, hoc 
eft, in ratione aequalitatis per Cor. z. ad Definitionem 6. 
huius. , S^E.D. 

CoR. I. Diftantia puncti intra Parabolam a foco, eft minor, & 
puncti extra Parabolam, eft major perpendiculari ab eodem puncto 
ducti ad directricem. Sit punctum M intra Parabolam, et du- 
catur MF ad focum ct perpendicukris ad directricem ei occurrens 

N in 
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in E, et Parabote in P, jungamr PF, et qiionism MF minor eft 
ipfis MP,PF, erit minor ipris MP, PE, hoc eft, ip(a ME. Slt 
nunc punctum N extra Parabolam in recta PE pcrpendiculari ad 
directricem, et juncta NF, erunt NF, NP fimul majores ipfa PF 
fivePE; ergo NF major eft ipfi NE 

CoR.H. Hinc fi diftantia alicujus puncti a fbco Par-abolfiC fit 
aequalis, vel minor, vel major perpendiculari ab eodem puttcto ad 
directricem ducta, erit illud punctum in Parabola in primo cafu, 
intra ipfam in fecundo, et extra iplam in tertio cafu. 

PROP. XIII. 
Fic. lo. Si a puBcto P in Hyperbola RAP ducatur ad focum ejus 
F recta PF, & recta PN ad directricem DE, foco F 
propiorem, afymptoto CY parallela; erunt ha& ductae 
PF, PN inter fe aquales. 

DUCATUR enim a puncto P recta PE ad directricem DE 
ei perpendicularis, et fit alter focus O, per B verticem axis 
tranfverfi ducatur coritingens occurrcns afymptoto CY in Y, erit 
BY aequalis femiaxi fecundoCM, (38. lib. i.) et erit CYaequalis 
ipfi CO diftantisc foci a centro (per Cor. 2. ad Def 4) et per 
Cor. I. II. hujiis, eft PF adTE,. ut (CO five) CY ad CJB j fed 
propter aequiangula, triangula PEN, CBY, eftPN ad PE, ut CY 
ad CB ; ergo ipfae PF, PN funt aequales. ^E. D. 

CoR. Oftendi poteft eodem prorfus modo ac irt praece<^nte 
CoroUario, quod diftantia puncti intraHyperboIam i focofi^mi- 
nor, et puncti extra Hyperbolam major, quamrfecta afymptotd 
parallela ab eodem puncto ducta ad directricem huic foco propi- 
prem i et proinde fi diftantia alicujus puncti a foco Hyperbolae, 
fit aequalis recta ab eodem puncto ductae ad directricera huic 
foco propiorem et afymptoto parallelse, erit iftud punctum in 
Hypcrbola ad cujus focum recta ducta fuit. 

PROP. 
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PROP. XIV. 

Si a puncto Ellipfeos aut Hyperbolae ducantur ad focos du3e "^ 

rect^; erit ipfarum fumma in Ellipfi, & differentia in Hy- 
perbola, aequalis axi tranfverfo. • ■ • itri 

O IT Ellipfis aut Hyperbola cujus axis tranfverfus eft AB, & F.c. ^9, 
O foci F, O, & directrices DE & ZX ; per punctum m ipfa P 
ducantur PF, PO ad focos, & recta ipfi AB parallela occurrens direc- 
tricibusDE,ZXinpunctisE&X. ^r^ ^ r^. , n. 

Per Cor. 1 . Prop. 1 1. hujus eft PF ad PE, ut CF ad CA, hoc eft, 
ut CA ad CD (Cor. 3, Def. 6.) five, ut AB ad DZ ; & fimiliter eft 
PO ad PX, ut AB ad DZ ; ergo fumma vel difFerentia anteceden- 
tium PF, PO eft ad fumman vel differentiam confequentium PE, 
PX ut AB ad DZ ; fed in Ellipfi fumma & in Hyperbola differentia 
confequentium PE, PX eft aquahs ipfi DZ ; ergo in EUipfi fumma 
& in Hyperbola differentia antecedentium fciz. rectarum PF, PO 
sequaliseftipfiABaxitranfverfo. ' ^£.Z). 

CoR. I. Si a puncto extra EUipfim ducantur duae rectx ad 
focos, erunt hx fimul majores axe tranfverfo : fi vero ducantur 
a puncto intra Ellipfim erunt fimul minores eodem axe, ut patet 

CoR. 11. Et contra : fi rectae a puncto ad focos ductae fint fimul 

' scquales, majores, vel minores axe tranfverfo ; erit punctum illud in 

Ellipfi in primo cafu, extra ipfam in fecundo, & intra ipfam in tertio 

cafu. j 

CoR. III. Si a puncto M intra Hyperbolam LAP ducantur Fio. 12. ^ 

ad focos rectas MF, MO ; erit ipfarum exceflus major axe tranf- 

verfo AB- fi vero ducantur a puncto N extra Hyperbolam, erit < 

ipfarum exceffus minor eodem axe. Nam fit M intra Hyperbolam, 

cuius focus fit F, & occurrat huic Hyperbote in L recta MO ad 
•^ jsj 2 focum 
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focum O ducta, & jungatur LF, erit exceflus rectae MO (upra MF 
major exceflu ejus fupra LM, LF fimul, hoc eft, exceflu rectae LO 
fupra LF, hoc eft, axe tranfverfo perlianc propofitionem. 

Sit nunc punctum N extra Hyperbolam, & a puncto L in quo 
recta NFHyperbolae occurrit, ducatur recta ad focum O, crit NO 
minor ipfis NL, LO ; excefllis igitur ipfius NO fupra NF minor eft 
exccflu ipfarum NL, LO fupra eandem NF, hoc eft, cxccflu rcctae 
LO fupra LF, hoc eft, axe tranfverfo AB. 

CoR. IV. Et contra fi exceflus rectarum, quac a puncto aliquo 
ad focos Hyperbolarum ducuntur, fuerit aequalis, vel major, vel 
minor axe tranfYcrfo, erit punctum hoc in altcrutra Hyperbola, 
vcl intra, vel extra Hypcrbolam. 

S C H O L I U M. 

CUMbarum linearum qu^e fectumum^ directrices vQcantur originem ex 
natura ipjius coni deducere conatus Jtm^ in tbeorefna quoddam incidiy ^ 
quod baud inconcinnum videbatur^ &? fini propofito aliquatenus infervire 
poteft ; idverofiAfinem bujufce libri itferuiy neferiem propofitionum intfir^ 
rumpat. 

PROR XV. 

Fic. 13. Si a puricto Parabolae P ducatiir ad focum rccta PF, & per- 
pcndicularis PE ad directriccm ; rccta PT bifariam fccans 
angulum FPE, his ductis comprehcnfum, Parabolam 
continget : ct contra rccta PT Parabolam contingcns in 
P, bifariam fccabit angulum rcctis PF, PE compre- 
henfum. 



Parsi. CUMfATUR cnim in recta PT quodvis punctum X, 

^ & ducantur rectae XF, XE & EF, & ducatur XD 

pcrpcndicularis ad dircctricem 2 quoniam igitur in triangulis PTF, 

PTE 
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PTO aquales funt PF, PE (12. huj.) communis autem PT, & 
aequales anguli TPF^ TPE; aequales erunt TF, TE, & anguli ad 
T recti, ideoque XF aequalis eft ipfi XE, & proinde major ipfi XD 
(19, 1.) ergo punctum X eft extra Parabolam per Qox. 2, 1 2. hujus ; 
& ergo recta PT contingit Parabolam in P. 

Pars 2. Si nunc recta PT Parabolam contingat in P, bifariam 
fecabit angulum FPE. vNam fi non, ducatur aliarecta hunc angu- 
lum bifariam fecans, haec quoque Parabolam continget in P, per 
cafum primum, quod fieri nequit (per 16. lib. i.) ergo contingens 
PT bifariam fecat angulum FPE. j^ E. D. 

PROP. XVI. 

Si a puncto ElHpfeos P ducantur ad focos duae rectae PF, ^*®- '^* 
PO ; recta PT bifariam fecans angulum FPE, qui dc- 
inceps eft angulo FPO comprehenfo ductis ad focos, 
Ellipfim in puncto P continget : & contra fi recta PT 
EUipfim contingat in P, bifariam fecabit angulum FPE, 
qui deinceps eft angulo FPO comprehenfo rectis a puncto 
P ad focos ductis. 

Pars I. T>RODUCATUR OP ad E, itautPE, PF fint aquales, 
JL & fumatur in recta PT quodvis punctum X, & 
ducantur XO, XF, XE, & FE quac occurrat ipfi PT in T, quoniam 
igitur in triangulis PTF, PTE «quales funt PF, PE, communis 
autemPT& anguli TPF, TPE «quales, erunt TF,TE aequales, & 
anguli ad T recti, quareatquales erunt XF, XE; fed XO, XE funt 
fimul majores ip(a OE ; ergo XO, XF erunt fimul majores ip(a OE, 
hoc eft, ipfis OP, PF, hoc eft^ axe tranfverfo Ellipfeos (14. huj.) ergo 
punctum X eft extraEllipfim (per Cor. 2, 14. huj.) & proinde recta 
PT Ellipfim in puncto P contingit. ^ E. D. 

Pars z. Demonftratur iifdem verbis «c pars fecunda pracce- 
dentis. 

PROR 
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PROP. XVII. 

FiG. 12. gj j^ puncto Hyperbolae P ducantur ad focos duae rectae PF, 
PO 5 recta PT bifariam fecans angulum FPO his ductis 
comprehenfum, Hyperbolam in puncto P continget : 6c 
contra, fi recta PT Hyperbolam in P contingat, bifariam 
fecabit angulum EPO comprehenfum rectis a puncto P ad 
focos ductis. 

Pars i. QiUMATUR enim in recta majore PO^ recta PE aequalis 
O ipfi PF, erit EO «qualis axi tranfverfo ( 1 4. huj.) jungatur 
FE quas occurrat ipfi PT in T, & fumatur in recta PT punctum 
quodvis X, & ducantur XO, XF, XE, &, ut in praecedente, erunt 
XE, XF a»quales ; & qiToniam XO fit minQr ipfis XE, EO, ejus 
exceffus fupra XF erit minor exceflii ipfarum XE, EO fupra XF, 
hoc eft, minor ip(a EO, qua aequalis eft axi tranfverfo ; & proinde 
punctum X eft extra Hyperbolam (Cor. 4, 14. huj.) ergo recta PT 
Hyperbdam in puncto P contingit. 

Pars 2. Demonftratur iifdem verbis, ac pars i^cunda propofi* 
tionis 15. ^E. D. 



S C H O L I U M. 



y 



T? OCI ElUpfios &? ffyperboU dicuntur a Feteribus puncta ex compafa* 
tione factay defocoautem ParaboU tacuit ApoUonius-y a Recentio^ 
ribus b<ec puncta Umbihci £5? Foci dicuntur^ fortaffe ex eo quod radH lucis^ 
in fpecula concava revolutione fectionum conicarum generata incidtntes^ in 
his punctis coUigi pojfunt. Nam fi radii lucis incidant infpeculum Para^ 
bohcum^ l£ fint axi ejus para/leUy poft refkctionem coibunt ornnes in foco ; 
£5? fi incidant in fpeculum EUipticum a uno foco devergentesy in altero 
pojl reftectionem coibunt -, 9 fi incidant in fpeculum Hyperbohcum conver^ 

gentes 
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gmcs dd fbcum HyperboJ^^ qu^ oppdfitd eji tJyperbdla generdnti^ infoco 
Jpeculipoftrejlectionefncoihunt. 

H£c omnia patent ex tribus propojitionibus pracedentibusy et ex eo quod 
angulus reflectionis eft aqualis angulo incidenti^. 

PRop. xviir 

Per terminos axis tranfverfi .fiHijpfeo^ aut HyperbolflB AB^ ^'°- '5» 
ducantur duas contingentes, quse occurrant cuivis alii con- 
tingenti PT in punctis H et G j circulus circa diame- 
trum GH defcriptus tranfibit por focos fectionis F & O. 

SIT enira Cl^ femiaxis conjugatus, et quopiam paraHelsB 
funt contingentes AH, BG et occurrunt tertiae contingenti in 
H et G, erit rectangulum AH in BG aequale quadrato ex CM 
Cper 50. lib. i.) hoc eft, rectangulp AFB (per Def 4. hujiis) ergo 
eft AH ad AF,iit FBacTBO, et hx rec^Tunt circa aequales angulos 
FAH, FBG, «quiangula funt igitur triangula FAH, FBG (6. 6.) 
igitur aquajes funt anguli FHA, BFG j anguli vero FHA, HFA 
conficiunt rectuni (quia rectus eft angulus FAH) ergo anguH Bte, 
HFA conficiunt rectum ; ideoque rectus eft angulus GFH, et pro- 
inde eft punctunl F ad perrphefiam circuli circa GH defcripti 
(CoriverC 31. jO^wliter oftend^etur alteruin focum Oefle iad peri- 
pheriam ejufdem circuli. . ^ ^E,D. 

PROP. XIX. 

Si a pjuntto Ellipfebs aut Hyperbolx P ducantur ad focos du^ Fic. ,^. 
recte PF, PO ^ contipebunt rectangulum aequale quadrato '^' 

ex femidiametro CD quse ptifallela eft contingenti per 
punctum P ductae. 

DUCATUR enim per terminos axis tranfverfi contingentes 
AH, BG, quse occurrant contingenti per P ductae in H, G ; 
per prarcedentem circulus circa diametrum GH defcriptus tranfibit 

per 
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per focos ; ab utrovis foco ut F ducatur ad GH perpendicularis 
FT, occurratque ipfi OP in E ; ct quoniam acquales funt anguH 
FPT, EPT, (par. 2. Prop. 16, 17. huj.) et communis PT, erit FT 
a^qualis ipfi TE et PF ipfi PE ; igitur circuli diameter GH bifariam 
et perpendiculariter fecat ipfam FE, et eft punctum F in ipfius 
circumferentia, ergo eft punctura E in eadem ; et proinde prop- 
ter circulum eft rectangulum OPE, hoc eft, OPF«quale rectan- 
gulo GPH, hoc eft, quadrato ex femidiametro CD ipfi GH pa- 
rallela (per par. a. Prop. 50. lib. i.) ^E. D. 

PROP. XX. 

Fig. 15, Sia focis Ellipfeos aut Hyperbolae F & O dimittantur ad 
quamvis contingentem GPH perpendiculares FT, OL; 
circulus circa axem tranfverfum defcriptus traniibit per 
puncta T ct L hi ^uibuc icla, perpendiculares contingenti 
occurrunt. 

SIT enim AB axis tranfverfus et centrum C, et a contactu 
P ducantur PF, PO ad focos, occurratque perpendicularis FT 
ipfi PO in E, et jungatiur CT. Quoniam aequales fimt anguli 
FPT,EPT (16, et 17. huj.) et communis PT, erit FP flcqualis 
ipfiPE, ergoOE eft aequalis axi tran{verfo(i4. huj.) fcd aequales 
fiint quoque FT, TE & etiam FC, CO (Cdr. 3. Def. 5. huj.) ergo 
parallete funt OE, CT, et proinde quoniam CF eft dimidium ip- 
fius OF, erit CT dimidium ipfius OE, hoc cft, dimidium axis 
tranfverfi AB : ergo punctum T eft in circumferenti circuli circa 
AB defcripti j et fimiliter erit punctum L in eadem. ^ £. D. 



PROP. 
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PROP. XXL 

Si a focis ElHpfeos aut Hyperbolae F & O diinittantur ad Fio. ij, 
quamvis contingentem GPH perpendiculares FT, OL \ * ' 
continebunt rectangulum aequale quadrato quod ex fit 
feniiaxe fequndo. 

SIT enim AB axis tranfverfiis, &cenl;rumC, &jungaturCT 
qu« occurrat ipfi OL in N, propter parallelas ON, FT erunt 
triangula CFT, CON «quiangula, & proinde propter «quales CF, 
CO, erunt etiam CT, CN & ON, FT «qualcs; circulus autem 
defcriptus circa axem Al8 tranfibit per puncta T & L (per praec.) 
& propter «quales CT, CN, tranfibit qiioqute per N; & ergo, prop- 
ter circulum, erit rcctangulum LO iii (ON five) TF «quale rec- 
tangulo BOA, hoc eft, quadmo ^u o d fi t c x f ni ii^^c ^ftOTndo^ per 
Dc£4*hujus. ^E.D. 

P R O R XXIL 

Contingat Ellipfim aut Hyperbolam recta PT, & a contactu Fic. 17, 
P ducatur PN ad axem tranfverfiim contingenti perpen- *^' 

dicularis, 8c a ceritro ducatur CK ad contingentem ei 
perpieridicuferis; hae ductsB continebunt rectangulum ae- 
quale quadrato quod fit ex femiaxe fecundo GM. 

SI N T Ellipfeos aut Hyperbolae axes AB, Mm, & centrum C. 
Ducantur a contactu P rectac PE, PQ^perpendiculares ad axes, 
erit QC ipfi PE «qualis; occurratCM ipfi Pl*inR, & propter 
parallelas, efunt anguH NPE, RCK squales, igitur triangula rec- 
tangulaCKR, PEN fimilia funt ; ergo erlt CK ad CR, ut PE ad 
PN, & proinde eft rectangulum CK in PN agquale rectangulo CR 

O in 
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in (PE five) CCL hoc eft, quadrato ex ipfa CM (per 48, & 49. 
lib. I.) ^£. D. 

PROP. XXIIL 

Fic. 15, Contingat rectaPT Ellipfim aut Hyperbolam, & a contactu 
P ducatur ad focum recta PO, a cefttrp vero ducatur CT 
ad contingentem ipfi PO parallela ; erit CT aequalis di- 
midio axis tranfverfi AB, 

DUC ATUR enim PF ad alteram focum, & juncta FT 
productatur ut occurrat ipfi PO in E. Qijoniam igitur pa^ 
rallel» funt OE, CT, & aequales func 6c, CF, aequales erunt 
ET, TF, & quoniam contingens PT bifariam fecat angulum 
FPE, erit FP ad PE, ut FT ad TE (per 3. 6:) aquaks igitur 
funt FP, PK; ergo recta OE eft ipfi AB sequalis per 14. hujusj 
quoniam vero CF eft dimidium ipfius OF, erit CT din)iai\un ipr 
fius OE five axis tranfverfi AB. ^ £ D. 

P R O P. XXIV. 

FiG. 17, Contingat rccta PT Ellipfim aut Hypcrbolam, & a con- 
J^' tactu P ducantur a4 axem fcctipnis duae rcctae, urja;rPE 
ei ordinatim applicata, &. altera PN contingenti perpen- 
dicularis; erit CE fegmcntum axis inter ccntrum'& pr- 
dinatam, ad NE fegmentum ejufdem inter ordinatam & 
rectam qua^ contingenti eft perpendicularis, ut axis ,ad 
ipfius parametrum; . .' '^^ 

OCCURRAT enim contingens PT axi fecdonis^ AB ih D^ 
& primum fit AB alteruter axis Ellipfeos aiit axls tranfveri- 
fus Hyperbolac ; eft CE ad NE, ut rectangulum CED ad rec- 

tangulum 
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ttngulum NED ; eft vcro rectangultim CED sequale rectwigulo 
BEA (Cor. I. 49. lib. i.) & propter angulum NPD rectum 
& PE ipfi AB perpendicularem, rectangulum NED aquale eft 
quadrato ex PE; eft igitur CE ad NE^ ut rectangulum BEA 
ad quadratum ex PE, hoc eft, ut axis AB ad gus parametrum 
per Cor. I. ad^ Def. 2. hujus. 

Secundo, ut AB axis fecundus Hyperbolae & (per Cor. 2. 49. Fig. 19, 
lib. I.) erit rectangulum CED «quale quadratis ex CE & CB, & 
ut prius, erit rectangulum NED sequale quadrato ex PE & erit 
CE adNE, ut rectangulum CED ad rectangulum NED hoc eft, 
ut quadrata ex CE 8c CB ad quadratum ex ordinataPE, hoc eft, 
ut axis AB ad ipfius parametrum per Cor« 2. ad Def. 2. hujus« 

P R O R XXV. 

Contingat recta PT Parabblani, occurraFquelpfius axi AB in Fig. aa 
T, & a contactu P ducantur duae rcctsB ad axem, unaPE 
ei ordinatim applicata, & altera PN contingenti perpen- 
dicularis ; erit EN fegmentum axis his ductis intercep- 
tum ditaidium paramctri axk: fegmcntum vero TN in- 
ter contingentem & perpendicukrem PN, erit dimidium 
parametri diametri quae per contactum P tranfit. 

DUCATUR enim per contactum P diameter DQ^& per 
Propofitionem 47. lib. i. recta EA vel TAeft dimidium 
ipfius TE. 

Pars. I. Qaoniam igitur angulus NPT eft rectus, & PE eft 
ipfi TN perpendicularis, rectangulum TE in EN aequale eft qua- 
drato ex PE, hoc eft, rectangulo contento AE in parametrum 
axis (i. huj.) ergo ut eft TE ad AE, ita eft parameter axis ad ip- 

O 2 fam 
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fatn EN, qife eft igitur diniidium iftius parametri. Hujufmodi 
fegmentum axis EN, dicitur Subnormalis. 

Pars 2. Propter rectangula triangula TPN, TEP fimilia, erit 
rectangulum TE in TN sequale quadrato ex TP, hoc eft, rectan- 
gulo contento TA in parametrum diametri DQ» (Prop. 2. huj.) 
eft ergo ut TE ad TA, ita param.eter di^ietri DQlad ipfam 
TN, qu« eft igitur dimidium iftius pararaetri. ^E.D. 

CoR. I. Hinc, fi a yertice P cujufvis diametri QD ducatur recta 
PF ad focum, erit quarta pars parametri iftius diametri. Nam, 
ducta contingente PT, quoniam diameter DQ^eft perpendicularis 
ad directricem Parabolae, erit anguhis FPT aequalis angulo DPT 
(15. huj.) hoc eft, angulo alterno FTP, ergo sequales funt FP, FT ; 
fi igitur centro F defcribatur circuUis per puncta T, P tranfibit 
etiam per N propter angulum TPN rectum ; eft igitur recta PF 
dimidium ipfins TN. &: ergo eft quarta pars parametri diametri 
DQj^per partem 2. Propofitionis. 

VidcNewf. Princ. Math. Leih. 13. lib. i. /^ 

CoR. 2. Et hinc, fegmentum diametri inter yerticem ejus & dr- 
rectricem eft quarta pars ipfius parametri,^ ut patet ex (Cor. pracc. 
& 12. huj.) fi Tero pufictum P eflet vertex axisconftat,utwnique 
CoroUarium ex Definitione foci. , . . . . ; . 

CoR.. III. Hinc, :fi recta jyngens vertices duarum;diamctrorum 
fit axi ordinatim applicata, ipfarum parametri erunt sequales. 
Nam ipfarum fegmenta inter vertices & directricem funt «qualia^ 
utpote lateraoppcfit* parallelogranftni. 
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PR o p. xxvi. 

Recta fectione conicd terminata per focum ejus tranfiens & 
r axi.ordinatim applicata, aequalis eft parametro ipfiu& axis. 
\ ' QuaEivis recta vcro ParaboM terniinata per focum tranfiens 

aiqualiS eft parametro diametri, cui ipfa recta ordinatim 

applicatur. 

Pars I. T)RIMUM fit fectib EUipCs^ aut Hyperbola, cujus F'g- »7» 
,' , , ^jT^. axis tranfverfus eft AB & axis fecundus Mw, et 
cehtfum C' et fociis F, et per F tranfeat; rect^ XY ordinatim ap- 
piicata axi tranfverfd AB, erit XY^qiialis ]f)afarnetfo ipfius AB. 

Nam (per Cor. i. 31. & Def. ^4. Hb. i.) eft quadratum ex CA 
ad quadratum ex CM, ut rectangulurti feFA, hoe eft, quadratum 
-exCM(E)ef.:4.') adc](uadnitura exjFSf LjBXflgiJBrQPortioxiales fant 
ipfe CA, CM, FY; ergo totae AB, Mw, XX' fupt \proportionales 
et proinde eft ipfa XY parameter axis traniyerfi AB per Definitio- 
ricm pafametri. ' Secundo fi iectio fit Parabola, ordinata ad axem, 
per focum tranfiehs, eft SBqualis ipfiiis axis parametro per Cor. 2. 
i. FfuJus&Def foci.' 

' .M?rj ^. Sit XY rectaParaboia tferiniriata pef focum F tran»- Fig. 20. 
fiens & ordinatim appHcata diametro DQi; occurratque ei in O, 
|fer Vefticem P hujufce diametri, ducatuf PF ad focum, & PT Pa- 
rabolam contingens erit haec parallela ordinatae OX ; ergo angu- 
lus POF eft scqualis angulo DPT, five angulo TPF(i5. huj.) hoc 
eft anglilo alterno PPO • ergo abfcifla PO aqualis eft ipfi PF, 
hqc eft,'quartfe-parti parametri diametri DQperCor. i. prsece- 
dentis: eft igitur recta ^Y atqualis p^tametro ipllus diametri DQ;^ 
cui ordinatim applicatur, per Cor. 2. i. hujus. 

GoR. Hinc, fiafocoHypeifbol»Fducatur ad fectionem rectaFL ^*^* ^^^ 
afymptoto parallela, erit hsec quarta pars parametri axis tranfverfi. 

Pucatur 
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Ducatur a foco F rccta FX axi ordinatim applicata, & Hyperbola 
occurrens in X, & fit dr dircctrix HyperbobB, producatur FL ut 
occurrat directrici in ^ & ducatur Xr ad directriccm ipfi Yd paral- 
lela ; erit Xr scqualis ipfi FJ (34. i.) & per Propi 13. hujus, crunt 
FL, Ijd aKjuales, ut ctiam FX, Xr, ergo Vd squali^ eft ipfi FX, 
hoc eft, dimidio parametrr axis tranfverfi per partem i.hujus) & 
ergo FL dimidLum ipfius F^ eft: quarta pars parametri axjs tranf- 
verfi Hyperbote. 

PROP. XXVIL^ 

Fic. 17, Si recta PT fectionem cohicam contingat, & a contactu P 
20' ducatur recta PF ad focum F, & PN contingenti perpen- 
dicularis occurrens axi AB, qui pcr focum tranfit, in N, 
a puncto vcro N ducatur ad PF pcrpcndifiularis NV; 
abfcindct haec cx PF fegmentum VP aquale.diifaidio por 
ramctri axis AB. 

Fi 0.20. y^UM fectio fit Parabola, ducatur ad axem perpendicularis 
VJ PE ; & quoniam oftenfiim efl:, in Cor. i. 25. hujus, quod 
PF fit ipfi NF sequalis, erit angulus FPN «qualis angulo FNP, 
quare «quiangula fiint triangula rectangula PEN, NUP, & habent 
latus PN commune ; scqualia fimt igitur haec triapgula, ideoqi|e 
eft PV aequalis ipfi NE, hoc eft, dimidio parametri axis (25. Prop. 
i. hujus.) 

Fio. 17, Si vero fectio fit Ellipfis aut Hyperbola, ducatur a centro ad 
'^- contingentem recta CK ipfi perpendicularis^ & CT jpfi PF pa- 
rallela, fitqueCM fcrniaxis fecundus.j & qupni^m CK, CT paral- 
Iel« funt ipfis PN, PV, erunt anguli KCT, NPV «quales, ideo- 
que scquiangula funt triangula rectangula QCT, N VP, quare rec- 
tangulum CT in PV eft aequale rectangulo CK in NP, hoc eft, 
quadrato ex CM (22. huj.) ergo proportionalcs iimt CT, GM, 

PV; 
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PV: eft vero CT aiquaHs ipfi CA (pcr 23. huj.) & proinde PV 
eft dimidium parametri axi» AB p«r D^nitionem parametri. 

prop: xxviii. 

Si per fooim pllipfeos aiit IJyperbolai O 4ucatur recta qc- Fic. 17, 
currens fectioni vel oppofitis Hyperboiis in punctis,H> I ; 21! 
erit diameter UZ, qua ductae eft parallela, media propor^ 
; pof tionalis inter HI, fegmentum ductjae fectione vel Hy-» 
perbolis intercepium, & axem tranfverfum AB., 

SI T centrum fectionis C, & ducatuf diahicfter bifdriam fecans 
ipfam^Hf in G, erk conjagtta ipfi ZU (27. lib. 1.) per punc- 
tum H ducatur HS 5ad dfetttv^trum ZU ei brdinatim applicata 
erit haecparallela ipfiCGI-Car^-QTr^OiK-f.') fe JuLdta r-contingens 
HT occurrens ipfi ZU in T ; quoniam igitur CT ducta a cen- 
tro ad contingentem eft parallela ipfi HO jungenti contactum & 
focum, erit CT aBquali» 1^^; CAi ^ JefcfoCS aequalis ipfi GH 
(34, I.) fi^ femid^ameter CZ eft media^ inter ipfas 

CT, CS, (4^; &^^^^^ lib/ i.)lioc'eft, inter ipfas CA, GH, ergo 
tota diameter 2U eft media proportionalis inter ipfas AB, HL 

CoR. Hinc, rect« Ellipfi aut Hyperbola utrinque terminat«, & 
clim opus ' jpBoduct* pcr fbcuiti .trdttTeumea, funt inter ffe W t c)[u^ 
dratai ex dia^ittris< quibus funt parallebe, 

r^ .' . . \i[\. ^ ):\ ■■■=i :a rsi . . ^\\\i/,^ l:. .:...'-■.. . ■ ^ 

h 'i'\ .-._ rn^^f^r^^^-ri-irxi.} t.i; 'Ufi--:;);!;' oj.-l . . .:,■ . : 



'■n /'-.;.■: ( 
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PROP. XXIX; '^ 

Si rectae lineae fectione conica, vel fectionibus oppofitis utrin- 
que terminataB tranfeant (cum opus productae) per fo- 
cum ; rectangula contenta ipfarum fegmentis fciz. inter 
focum &fectioneiii vcl fectionesi erurit inter fc, ut ipf» 

' . • ' • ;.:; ','■ " .'I .:; v *\l> . . > ' i ' '.;■;-, '. > ». 

NAM fi fectio fit Ellipfis aut Hyperbda, rectangula contenta 
fegmentis rectarum funt inter fe ut quadrata ex diametris 
quibus ipfae rectae funt parallelae (31. & 40. lib. i.) hoc eft, ut 
ipfe Tef^ae; p^riQ;)!^ ;pra?cedens. , . ^ ; • : ; y , 

Si fectiQ fitrPar^tela, rect^ngula contemafegni^tis rectiru^ 
(unt ut pa,iametn ; di^etK^rum quibus rectae ordinatim applican- 
tur (Cor.. a.,Proi;u3, Kuj.lboc eft» ut ipfie rectas pcr 26. hujus. 

dJ PROP. XXX. 

^Si a fbco ParabdliEfdiicktur ad qiiamvis contingcnterti recta 
ei perpendicularis s erit quadratumcxducta^quale rectan- 
gulo contento diftantii puncti contactus a foco, 6c diftan- 
itia eiufdem foci a vertice axis. 

FiG. 13. ^>IT ^arsbola cUjus ^axisf eft A& & focus F; per punctwm in 
O ipfa P ducatur contingens axi occurrens in M, xccta PF ad 
focum, recta PB ordinata ad axem, & recta PE perpendicularis 
ad directricem; a foco ducatur ad contingentem recta FT ei 
perpendicularis & jungatur AT; quoniam angulus NPF acqualis 
clt^^lo NPE (per 15. huj.) hoc eft, angulo alterno PNF, erunt 
rectse FP, FN aequales ; ergo perpendicularis FT bifariam fecat 
ipfam PN in T ; & fegmentum BN bifariam fecta eft in vertice 

cjus 
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gus A (per 47. lib. :i.) ergo recta TA parallela eft ipfi PB & 
proinde axi perpendicularis, et igitur, propterangulum FTNrec- 
tum, quadratum ex FT eft «quale rectangulo contento FA in FN 
fiveFP. ^E.D. 

CoR, Hinc quadrata ex perpendiculis, a foco Parabolns iii 
contingentes dimiffis, funt inter fe, ut diftantias punctorum con- 
tactus a foco. 

PROR XXXL 

Si a foco ElHpfeos aut HyperbolaB O, ducaniur ad quamvis ^'^- *|' 
contingentem GPH, recta OL ei perpendicularis & recta 
OP ad contactum ; erit OL ad OP, ut remiaxis fccun- 
dus CM ad femidiametrum CD, quae eft ipfi contingenti 
parallcia. 

DUCANTUR enim ab altero foco F xecta FT perpendicfilaris 
ad contingentem GP & recta FP ad contactum ; quoniam 
(ex partibus^fecundis Prop. 16, & 17- liuj.) anguli FPT, OPL funt 
sequales, triangula rectangula FTP, OLP funt fimilia, ideoque 
rectangula OL in FT & OP in FP fuftt fimilia : ergo quadratum ex 
OL eft ad quadratum ex OP, ut rectangulum OL in FT ad rec- 
tangulum OP in FP^ hoc eft, ut quadratum ex CM ad quadratum 
ex CD, (per ar, & 19. huj.) ergo ipfe OL eft ad OP, ut CM ad 
CD. ^KTX 

Cor; L Hinc, fi a centro tllipfeos aut Hyperbolsc C ducatur 
CK ad quamvis contingentem GH ei perpendicularis; ent CK ad 
femiaxem tranfverfum CA, ut femiaxis fecundus CM ad femi- 
diametrum CD quae eft ipfi contingenti parallela. Ducatur enim 
a foco recta OL perpendicularis ipfi GH, & OP ad punctum 
contactus, & a centro ducatur CT ad contingentem & ipfi OP 

P parallela j 
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parallela ; eritCT ipfi CA acqualis (23. huj.) tum propter aqui- 
angula triangula KCT, LOP, erit CK ad CT five CA, ut OL ad 
OP, hoc eft, ut CM ad CD, pcr hanc propofitionem. 

CoR. II. Quoniam in Ellipfi aut Hyperbola, quadratum ex 
FT eft ad quadratum ex FP, ui quadratum ex CM ad quadratum 
cx CD, & datum eft quadratum ex femiaxc fecundo CM ; crit 
quadratum cx FT ut FPy. hoc eft (per 19. huj.) ut ^P $>. 

fiveut FP ergo quadratum ex FT augetur in ratione in qua 

OP 
FP augetur et OP diminuitur^ fcd in Ellipfi dum FP auge- 
tur, OP diminuitur & vice verfa: ergo in Ellipfi quadra* 
tum ex FT magis variatur quam in ratione ipfius FPj at in 
Hyperbola FP, OP fimul augentur, vel diminuuntur: ergo in 
Hypcrbola quadratum cx FT minus variatur, quam in ratione 
ipfius FP ; 8c proinde ipfum perpendiculum FT a foco in con- 
tingentem dimiffum, in Ellipfi magis, et in Ilypci-bola minus 
variatur quam in fubduplicata ratione ipfius FP fciz. diftantiae 
foci F a puncto contactus P. 
WditNewt. Prin. Math. Cor. 6. Prop. 16. lib. i. 

PROP. XXXII. 

Fic. 22. gjj Ellipfis cujus axis tranfverfus eft AB, & axis) fecundus 
MN, centrumque C 5 fi a puncto D in axe fecundo 
ponatur ad axem tranfvcrfum recta DG, aequalis fumma& 
vel difFercntiae fcmiaxium C A, CM, & in rccta DG (pro- 
ducta ultra punctum G, cum fit CG diiFerentia femi- 
axium) fumatur GP sequalis ipfi CM ; erit punctum P in 
Ellipfi. 

DUCATUR enim per punctum P recta PE ordinatim ap- 
plicata axi AB, & a centro ducatur recta parallela ipfi DP 
occurrens f E productac in F ; propter parallelas CD, PP, erit CF 

a^ualis 
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sequalis ipfi DP (34. i .) hoc eft, ipfi CA per conftructionem ; eft 
ergo punctum F ad circumferentiam circuli circa AB defcripti ; 
quoniam igitur triangula PEG, FEC funt fimilia, erit quadratum 
ex PE, ad (quadratum ex FE five) rectangulurtl BEA^ ut qua- 
dratum ex (GP five) CM, ad quadratum cx (CF five) CA, eft ergo 
punctum P in EUipfi per Cor. 34, lib. i. ^ £. Z>. 

CoR. Hinc fi duae rect« AB, MN fe invicem ad angulos rectos 
bifariam fecent inpuncto C, & recta DG fit aequalis differentix inter 
ipfas CA, CM, & GP (producta ultra punctum G quod eft in recta 
majore AB)fit aequalis ipfi CM, & recta DG ita moveatur per 
quatuor angulos rectos ut punctum D fit femper in recta MN 
8c G in* ipfa AB ; punctum P defcribet Ellipfim cujus axis tranf- 
Verfus eft recta AB & axis fecundus recta MN. Et hinc Ellipfis 
defcribitur ope inftrumenti quod Qrcinus Ellipticus appellatur, ut 
cuivis ejus ftructuram perfpiriftptt hine £»cHe patcbit. 

PROP. XXXIII. PROBL. III. 

Data pofitione recta indefinita, & puncto in ea dato, & 
datd recta ab ea bifariam fecta; defcribere Parabolam 
cujus diameter fit recta indefinita data, verticem habens 
punctum datum> & cui ordinatim appiicata fit recta data 
ab ea bifariam fecta. 

PRIMUM, fit AB recta indefinita pofitione data bifariam et Fic.23; 
ad angulos rectos fecans in puncto C rectam datam OS, & fit 
A punctum in recta AB datum. 

Inveniatur recta QJL, qiuB tertia proportionalis fit ipfis CA, CO, 
et a puncto A fumatur in recta AB et verfus C fegmentum AF 
aequale quartae parti ipfius Q^, & fit AD in recta AB «qualis ipfi 
AF, & per punctum D ducatur recta indefinita DX ipfi AB per- 
pendicularis ^ tom plano XDF imponatur norma HEG, ita ut 

P z latus 
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latus ejus HE applicetur rectae DX & alterum latus EG fit ad iftas 
partes ipfius DX ad quas efl: punctum F, et extremitati G lateris 
EG annectatur extremitas fili GPF ejufdem longitudinis cum 
Utere EG, et hgatur altera extremitas ejus in puncto F ; addu- 
catur pars fili GP ope paxilli P ad latus normac EG, et juxta 
ipfum tendatur, deindc moveatur norm» latus HE fecundum 
rectam DX, & interea filum paxillo diftentum femper lateri normae 
EG applicatum teneatur ; linea motu paxilli P defcripta erit Para* 
bola defcribenda. 

Tranfeat enim Parabola per puncta O, A, S (per 33. lib. i.) 
in qua fit recta AB diameter et vertex ejus A, et cui ipfa OS fit 
ordinatim applicata; erit diameter AB axis (per Def. 22. lib. i.) 
et ejus parameter erit recta AF vel AD quater fumpta, per con- 
ftructionem et Def. i . et proinde eft punctum F focus et recta DX 
directrix hujufceParabote (per Def. 3. et Cor. 2. adDef. 6.) quoniam 
igitur totum hhim CjrFF* fifsctiualc lateri normse EG, pars ejus PF^ 
diftantia fciz. paxilli a fbco ParaboL^e, erit aequalis ipfi PE pcrpen» 
diculari a paxillo duaae ad directricem ; movebitur ergo paxilluw*^ 
P femper in Parabola OAS (per Cor. 2, 12. hujus) et proinde motu 
fuo ipfam defcribet. 

. Secujido, fit recta pofitibne data VL bifariam fecans in Y datam 
rectam MN, fednon ad angulos rectos, et fit V punctum in VL 
datum: ^'^ " . ' i p 7 

Inveniatur recta QR qusc tertia proportiohalis . fit ipfia YV, YM 
et a puneto V fumatur in recta VL fegmentum VK quarta pars 
ipfius QR & ad partes puncti V contrarias iis ad quas eft Y, et per 
V ducatur rectaVT ipfi MN paralleia, & recta VF ^equalis ipfi Vlt 
faciens angulum TV^F aequalem ahgulo TVK, per punctum K 
ducaturrectaDXperpendicularis ipfi VL; turri in pijncto F figatur 
una extremitas fili & ope paxilli et normne defcribatur Parabola-, 
ut in cafu praecedeDte> cujus directrix fit recta DX et focus F, erit 
haecParaboladefcriben^a, Tranfibit enim per puhctirm V propter 

^, ' i ^' ^ g^quales 
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aequales VF, VK(per Cor. 2. 12. huj.) & recta VL directricl per- 
t)endiculafris erit diameter (Cor. i. Def. 6.) & VK quater (umpta 

erit ejLis parameter ^^Cor. 2. 25. liujj ct recta V 1 ipiam connnget 
(per 15. huj.) propter angulos TVF, TVK aequales, idcoquerecta 
MN huic contingenti parallela ordlnatim applicktur diametro VL, 
& propter quadratum ex YM. vel YN, per conitpjactionem,.aeqqa|e 
rectangulo contento abfciilTi YV & param%tro diametrlA^Ll .eriiht 
puncta M & N in hac Parabola per Cor. i. i:liujus, ^' [^%^l\ 

CoR. L Hinc fi detur pofitione directrlx DX, H vertex axis 
fciz. punctum A v defcribi poterit Parabola, -du^endo AD perpen- 
dicularem ad directricem & faciendo AF jpqualem ipil.AD, erit 
enim F focus ; fimiliter fi vertc.x A & focus F denturv^jungatur 
AF & producatur ad D, ut AD fit aequalis ipfi AF, et perpendi- 
cularis ad DA per D ducta erit directrix. Si vero detur axis 
AB pofifione, ipfiufqUe vertex- A, & par^meter QR, inrcniatur. 
focus ex ipfius definitipi^ve v fimiliter da^o^ pofitione axe & datis 
foco & parametro axis, inveniri poterit directrix, igitur in his. 
cafibus defcribi poterit Parabola, ut in hac propofitione. 

CoR. 11. Hinc etiam, fi pofitione detur P;ir»ibolae dianreterVL, Fic. 24. 
ipfiufque vertex V, er Q paramcter ejus fci^;.. recta .Qji. niagnitu- 
dine detur, &: punctum P iii Parabolai:;defcribi poterit Parabola. 
Sumatur enim ih recta: VL>fegmentum YfK^qual^.quar^?e;,parti 
ipfius QR, etper K ducatur recta KE ipfiVL perpendi9ijla,ria \ & 
per punctum P ducatur PE pcrpendicularis ad ipdun KE, tun^ 
centris V et P, intervallis VK et PE, defcribantijr circuli fibi 
invicemi' Dccurreatcs-.in duobus punais F.et Gi^ifj/^defcr^t^^tuj-; 
Parabola,fcilius directrix eft ipfa KE. et.. fq(Hi.3, ptTnctjijgi. p, yel 
G, tranfibit iiiec per puncta V et P (Cor. 2. 12. huj.) et erilijVL 
jpfius diameter XCor. i. ad Def. 6.) & erit VK quater fumptaj-Jioc 
eft, ipfaQR parameter iftius diametri (Cor. 2^ 25.) manifeftiim 
«ft, quod in hoc calu du^ defcribi poffunt Parabpla;; quasProb.lcmati 

:', ^ fatisfacicnt ^ 
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fatisfacient ; una vcrp tantum, fi circuli jam defcripti in unico puncto 
occurrant ^ fi vero hi circ^li non fibi invicem occurrant, Problema 
in ifjtocafueft: iippo^ibile, 

PROP. XXXIV. PROBL. IV. 

Datis pofitione & maignitudine duabas rectis fe invicem bi- 
fariam fecantibus > Elllpfim defcribere in qua dats rectaz^ 
iint diametri conjugata^. 

Fig. 25. TTJRIMUM, lint AB, MN datae recta fe invicem adangulos 
jL rectos bifariam fecantes in C ; & quoniam in hoc cafu op- 
portet rectas AB, MN effe inaequales (per Cor. z. 31. lib. i.) 
defcribaturcirculus, ccntro M termino minoris rectae MN et inter-» 
vallo CA dimidio majoris AB, fecans ipfam AB in punctis F et O, 
& in ipfis F et O figantur extremitates fili ejufdem longitudinis cum 
recta AB, ct opc pHxiUi P tctid^iiur filum et circumducatur paxillus 
P donec ad eum locum redeat a quo coepit moveri •, linea motu cjus 
defcripta erit Ellipfis in qua recta AB, MN funt diametri con- 
jugatae. 

Tranfeat enim Ellipfis per puncta A, M, B, N, in qua rectse 
AB, MN funt diametri conjugat» (per Prop. 34. lib. i.) et quoniam 
hae diamietri conjugatsB fe invicem fecant ad angulos rectps, erit 
ipfarum major AB axis tranfverfus et minor MN axis fccundus 
Ellipfeos ; et erujlt F et O ipfius foci, per conilructionem et Cor. i. 
adDef. 5. 

Quoniam igitur fumma rectarum, qu« a paxillo P ad focos 
ducuntur, fit femper aequalis ipfi AB, paxilluj^ P dum circumdu^ 
citur, erit in E^Iipfi, per Cor. 2. 14. hujus, etproinde ipfam motu fuo 
defcribet. 

Secundb, datae fint duae recta fe invicem, non ad angulos rectos» 
bifariam fecantes. Manifefluiii efl duas Ellipfes non habere poflfe 
idem centrum et duas diametros conjugatas pdkione et magnitu.i- 
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dine eafHem, nam fj poffint omne punctnm in iina EHifrfir eflet 
etiam in ahera (per Cor 34. lib. i .) hoc* eft, ipfe ElHpfei coin- 
ciderent j datis igitur duabus diametris cohjugatis Ellipfeos pofitione 
et magnitudine, datur ipfa EJlipfis et proinde dantur axe6 cjus pofi- 
tioneet magm*tudine; his igitur mvcntis,per Prop. 7. hujus, ipfa 
Ellipfis defcribi poteft ut in cafu praceedentc. ^.^ ' ^ ^ 

P R O P. XXXV. P R 9 B L; y. 

Datis pofitione & magnitudirie dUabuls rfectiis f^i' Itmccm bifa- 
riairi fecafttibus ; Hypctbola:s op^ofitas^ ditftrlbere (^uarufn 
datSB fectaefint diametri conjugaLtat. • ^ 

SINT primum AB, MN data rectae fe invicem ad angulos Fic 26. 
rectos Bifariam fecantes in G, Jungatur AM H\% pwctb C 
ftinwtntur ^utrinque ip i4cta.AB .y^cdujf ; (gertwinft ^ ^ > (it . CO 
^quailia ijrfl^ AM ^ fid punctum Q afliia -fit) cxtrtnaiiias iregul^ ,0G 
W- drca pundtim hoc tanquato tthtruni libcf cr. xircuDQagJ poflif; 
tsi dt^iregulte extrehxitad G annedtatiir! QXtromlla& fili cujus 
longitudinem regul* OG cxccdit ^uintitttc attjuali rectfle AB, 
figatuf jak^^Pd extttemita» fili in puncto F^ &>addilcatur fihim ope 
|)eixi!HJP!^ lalasj Jiegiilay OG, ct jwta ipfiimiftemjatair, dfeinde 
faioveattjr 'tegula. circa punctum Oy ct. inlcr«a filunl>paxiIlo diften^ 
tum fittefipiet TisgidiB ap^lrcBtiim tencatur ; paxiUiit^P motur fuo dcjf^ 
cribet unam;ex HyperboKs oppditis quarum xectar AB, MN funt 
diametri conjugat». ...■.: - 

Intelligantur enim Hyperbolae oppofitse defcribi (per 35. lib. i.) 
quarum AB fit diameter tranfverfa, & MN diameter fecunda ei 
conjugataj erit punctum C centrum, et quoniam hae diametri 
conjugatac fe invicem ad angulos rectos fecant, erit AB axis 
tranfverfus, et MN axis fecundus, et proinde erunt puncta F et O 
Hyperbolarum foci, per conllructionem & Cor. 2. ad Def 5. 
quoniam vero cxcefliis regube GPO fupra filum GPF fit sequalis 

ipfi 
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4pfi AB,:prh: excefli?s ;ect« PO fupr^ ipfam PF ^i^alis.ipfi AB axi 
iranfverfo; ideoquedunireg^la,moyet|ir eritpaxillusPin alterutra 
Hyperbolarum per Cor. 4. 14. hujus. Si Vjero ejufiJem regulsc ex- 
iremitas^ quse in puncto O affixa fuit, jam in puncto F affigatur, 8c 
extremitas fili in punct^ Q.figatijr, et ?Jaden^, qup^ p;jus, peragan- 
tur; defcribetur Hypetbola op|)olit;a Hypei;jJola;^jam.(|^^^^ ut 

patet. 

Secundo, fi rectasdatae fe invicem non ad angulos rectos fecent. 
Datis duabus diametris conjugatis Hyperbolae pofitione & mag- 
nitu^in?^: Sarttut j^fe Hypgrbplae & ipfarum axes pqfitioqe et 
n^SSni^^iflS^^^'^?^ ^ ^" ^^ fecundo Prop. praEc, ergo axiJbus 
inventis (per Prop. 7. huj.) ipfae Hyperbolae defcribi poflunt ut in 
.cafu prseccdentc. : . ^^ 

y 'Co^i]Adiianc'& pr^ecedenteni propofitionem. Hinc fi detur mag- 
^riimdinci^ f|i$(kdn^ oxU; tranfverfus Ellipfeos aut Hyperbote 
^B, €«' fo«i ejliS'F et O ; defcribi poterit Ettipfis aut Hypcrbola. 
:Vel fiicietucdiameter iquasvis AB pofitionc & magnitudinc, & recta 
^E quai a dato in Ellipfi aut Hyperbola puncto P ordinatim 
iipplicaturidiam^tro AB ; defcribi poterit EUipfis aut Hyperbola; 
-biferiaili-eiiiim fecetur.AB in C, et per . C ducatur recta parallela 
-ipfii PE, in quafumantur;aK}ualcs GM, CN> ita ut iiuadfatum ex 
<2Afltad quadratutn-cxCM.velCN, ut r^ctanguliim AEBfit ad 
<juadratum ex PE ^ ct ope praccedentium dcfcribatur EUipfis, aut 
Hyperbola, in qua r^ctae AB, MN fint diametri conjugatacj tranfibit 
J>er^unctum P, per Cor. 34. & 35, lib. i. 
, ^ /•' .. • :'»'• ^ \i '■ l \. '\[':-)^ /K> ' .'. .'■[^•- ^-; '•" • -» , . 
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t> R O P. XXXVI. P R O B L. VI. 

Datis pofitionc directrice & afymptoto Hyperbolae, & 
cjus foco huic directrici . propiore dato; ipfam defcri- 
bere. 

SI T rect;a DX directrix Hyperbolap, & F focus ejus ifti di- 1^,0. 2j. 
rectrici propior, & fit recta CY parallela uni ex ejus afymp- 
totis ; plano in quo eft Hyperbola imponatur norma ita ut latus 
ejus HE applicetur rectae DX, et alterum latus EG fit ad iftas 
partes ipfius DX ad quas eft F, & inclinetur latus normac EG 
ad latus HE ut fiat ipfi CY parallelum i tumope paxilli P et fiii la- 
teri EG applicati, cujus extremitas in puncto F affigitur, perfician- 
tur omniaut in Parabola defcribenda Prop. 33. hujus ; linca motu 
paxilJi P dcfcripta erit Hyperbola, cujus derectrix eft recta DX, et 
afymptotos parallela ipfi CY, et focus F. Nam quoniam filium GPF 
eft «quale ipfi GPE, erit recta PF a paxillo ad focum ducta sequalis 
rectsc PE ab eodem paxillo ductse ad directricem & afymptoto pa- 
rallelae : & proinde paxillus P movetur in Hyperbola cujus direc- 
trix eft recta DX & punctum F focus huic direptrici propior, &: 
cujus afymtotos eft ipfi CY parallela, per Cor. Prop. 13. hujus. 

CoR. Si planum fuperficiem conicam fecans, & fectionem faciens 
Parabolam quam minimum inclinetur ita ut fuperficiei oppofitas 
occurrat, fectio ftatim mutatur in Hyperbolam \ eadem etiam - 
Cmilitudo inter hafce fectiones obfervari poteft in ipfarum de- 
fcriptionibus in plano ; nam fi latus nornuc, cui filum applicatur 
in Parabola defcribenda, ad alterum latus inclinetur, paxillus 
Hyperbolam defcribct, & praeterea, cum in his fectionibus defcri- 
bendis latus normae per focum tranfit, pars fili PF inter focum 
et paxillum erit quarta pars parametri axis utriufque fectionis, 
ut conftat ex Def. foci Parabote et ex Cor. Prop. 26. hujus. 

Q. PROP. 
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PROP. XXXVII. 

FcG. 28, Sit conus rectus GVH & in ejus fuperficie fit fectio conica 
^9> l^- PAR, & fit LNO circulus, /ectioni non occurrens, cujus 
diftantia AL a vertice fectionis eft aequalis ipfi AF diftantiae 
ejufdem verticis a foco F huic circulo propiore ; dico quod 
interfectio plani hujufce circuli cum plano fectionis erit 
ipfius directrix ; et quod PN, latus coni interceptum inter 
hunc circulum & quodvis punctum fectionis P, erit 
aequale rectae ab codem puncto duct^e ad focum F circulo 
propiorem* 

SE C E T U R conus per axem ejus VX plano GVH, perpendi- 
culari ad planum fectlonis PAR, ipfum intcrfecante in recta 
AFB, erit haec recta axis fectionis, qui in Ellipfi aut Hyperbola 
erit tranfverfus, et proinde erunt vertex fectionis A, focus F et 
recta AL in plano GVH ; quoniam vero tara planum fectionip 
PAR quam planum circuli LNO, eft plano GVH perpendiculare> 
erit DE ipforum interfectio perpendicularis ad planum GVH 
(19. II.) et proindead axem fectionis AB, et quia eadem DE 
eft in plano circuli LNO erit plano bafis coni parallela; fit recta 
DL intcrfectio plani GVH cum plano circuli LNO, erit hscc par^l- 
lcla plano bafis, ut patet 



Fic. 48. 



Caf. I. Primum, fit fectio PAR Parabola, et puncto in ipfa 
P ducatur recta PQ ad axem ei ordinatim applicata, haec erit 
rectae DE, et proinde plano bafis, parallela ; per ipfam PQ tranfeat 
planum bafi parallelum interfecans planum GVH in recta GQH, 
quae eritipfi DL parallela(i6. 11.) Quoniam igitur triangula GAQ^ 
PAL funt fibi invicem et triangulo GVH fimilia, et rect» GV, 

HV 
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VN funt aequaks, quia conus eft rectus, erunt GAjQA ut ct 
DA, LA «quales, & proinde erit Qp sBqualis ipfi GL; ergo curo 
DA diftantia rectae DE a vertice Parabol» fit «qualis ipfi AL, hoc 
eft, ipfi AF diftantiat foci a vertice, recta DE axi AB perpendicu- 
laris erit Parabolfls directrix, ergo conftat prima pars Propofitionis^ 
cum fectio eft Parabola. Si igitur a puncto P ducatur recta PF ad 
fdcum, erit aBqualis perpendiculari dutta^ a P ad directricem (per 
12. huj.) hoc eft, ipfiQP fiveGLj fed GL,PN «quantUf, ut- 
pote fegmenta laterum coni recti inter circulos parallelos inter- 
cepta; ergo PN «qualis eft ipfi PF. 

Caf. 2. Secundo, fit fectio PAR Ellipfis & centrum ejus C, Fic 29. 
ducatiur CP lemtaxis fecimdus, erit rcctse DE, & proinde plano 
bafis, parallclus ; per rectam CP tranfeat planum bafi parallehun 
interfecans planum GVH in recta MCK ipfi DL parallela 
C16. II.) erit MK diameter circuli MPK, & propter circulum erit 
rectangulum MCK sequale quadrato cx CP femiaxe fecundoi 
a vertice coni V ducatur recta ipfi AB parallela, occurrcns 
GH bafis diametro productse in S. Tum per Prop. 10. lib. r. 
rectangulum ACB five quadratum ex CA eft ad rectanguhim 
MCK five quadratum ex CP, ut quadratum ex VS ad rectan- 
gulum HSG, ergo convertendo, quadratum ex CA eft ad ejus 
exceflum fupra quadratum ex CP, hoc eft, quadratum exCF (Cor. 
I. Def. 5. huj.) ut quadratum ex VS ad ejus exceifum fupra rec- 
tangulum HSG, hoc eft, quadratum ex VH five VG ; fed (ob fimilia 
triangula VSG, ACM) quadratum ex CA eft ad quadratum ex 
AM, ut quadratum ex VS ad quadratum VG, ergo ipfae rectae CF 
& AM funt aequales, propter autem parallelas MC, DL, erit MA 
five CF, diftantia foci a centro, ad femiaxem CA, utLA five FA 
ad DA diftantiam rect» DE a vertice EUipfeos A, ergo recta DE, 
cum fit axi perpendicularis, erit directrix, per Cor. 2. 11. hujus, 

Q.^% ergo 



Digitized by 



Google 



1 24 SeEiiomm Comcarum Lib. II. 

ergo cdnftat prima pars Propofitionis cumfectio eft Ellipfi3. Du^ 
catur inunc a quovis ^mctoP in EiliJ)fi recta PG perpendicularis 
ad axem AB, & per PG tranfeat planum circuli occurrens lateribus 
VG, VH in M & K, & interfecans pknum GVH in recta MK 
ipfi DL parallela, qudiniam igiturCD eft «qualis perpendiculari 
duct* a F ad: directricem DE, fi ducatiirPF ad focHra, erit (per ii. 
huj.): PF ad CP, ut FA five LA ad DA : fed ML eft ^tiam ad 
CD,,ut LA ad DA ; ergo PF, ML aequantur, fed ML, PN «quan^ 
tur ut in cafu praecedente ; ergo PN aequalis eft ipfi PF. 
Fic. 30. Caf, 3. Tertio, fit fectio PAR Hyperbola & fit recta PR in- 
terfectio plani ejus cum plano bafis HPG, erit haec parallela ipfi DE 
TO. 1 r.) & pToinde ordinatim applicata axi tranfyerfo AB cui pro- 
ducti bccurirat in Q^fitHQG interfectio plani HVG cum plano 
bafis, erit hjec parallela ipfi DL (16. 11.) a centro Hyperbola? C 
ducatur recta, parallela ipfis HQG, DL, occurrens lateribus coni 
Hy,<jV in punctis K, M, & a vertice coni ducatur VS, axi Hy- 
perbblse AB parallela; occurrcns ipfiHQg in S, & fit CT femi- 
axis^ fecundits Qubniam perPi*op. lo. lib. i. quadratum ex CA 
eft ad rcctahgulum KCM, ut quadratum ex VS ad rectangulum 
HSG, & fimiliter, in eadem ratione eft rectangulum AQB (con- 
tentum abfciflis) ad rectangdlum HQG fnrc quadratum ex ordi- 
nata PQ»^ etit rectangulum KGM sequale quadrata ex femiaxe fe- 
amdo CT, per Def. 24. Ijb. i. & proinde convertendo, quadratuni 
ex CA eft ad fummam quadratorimi cx CA, CT, hoc eft, quadra- 
tum ex CF (Cor. 2. Def. 5. huj.) ut quadratum ex VS ad fummam 
quadrati ex VS & rectanguli HSG, hoc eft, quadratum ex VG ; efl: 
autem (ob fimilia triangula •CAM, SVG) qufedratunfi ebc CA ad 
quadratum ex MA, ut quadfatunl clx VS ad quadrattini exVGi 
ergo ipf» rect» CFj MA fuht «qualds; ^r6][iter aiitem paralfclas 
MC,DL, erit CA ad MA <ive CF, ut DA adLAfive AF, eft igi- 
tur recta DE directrix fectionts (Con 2. 11. huj.) erga cohftat 
in hoc cafu prima pars Propofitic^. 

Ducatur 
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Ducatur nunc a quovis puncto in Hyperbola rectaPF ad focum 
& PQ^perpendicularis ad axem Hyperbolae AB, & per PQ^agatur 
planum circuli GPHR, oftendetur iifdem verbis ac in cafu praece- 
dente, quod recta PF fit acqualis ipfi GL & proinde ipfi PN. 

CoR. Cum Ellipfeos aut Hyperbote duo funt foci F & /, 
duo erunt circuli LNO, Ino quales in Propofitione defcribuntur, 
quorum plana interfecabunt planum fectionis in rectis DE, dty qua 
erunt directrices fectionis \ & quoniam rectae PF, P/, ad focos 
ductae, funt sequales ipfis PN, P;^, erit N« fegmentum cujufvis lateris 
coni inter circulos LNO, Im interceptum aequale axi tranfverfo fec- 
tionis per Prop. 1 4. hujus. 
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L I BER TERTIUS. 



D^ JParahoh^ 



P^O,FP$ITIQ I. J ; r 

Si Reeta FG i(fontittg8n& ParabDlam in F occurratduabusdi- F'o- 
ametris VC, DfiD 1«^ piinctfe G & Rv qaadi«ta ex ■ PG, 
FR, fegmentw, contingentis. inter contactum F & diame- 

: txo9, eruRtad f<? iayipetp ut GV, RP fegmenta djao^etit)^^ 
rum inter ipfarum vertices & contingentem. Vei i\ rectat 

r AB fecatafil Parairolam (ktdttrtatr duabus .dianwitris FLi VC 

^ itt puncti& K, E j rectangtil* AKB, AEB erant ad fe in- i 
vicem, ut FK, VE fegmenfta diametrorum ifltfer ipfarum 
vcrtices & fecantcm AB. ' • ■ i 

Pars 
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Pars I. QjIT recta P parameter diametri quae per contactum 
O F tranlit, quadratum ex FG eft aequale rectangulo 
GV in P, & quadratnm ex FR eft «quale rectangulo RD in P 
(per Prop. 2. lib. 2.) ergo quadrata ex FG & FR funt ad fe invi- 
cem ut fegmenta GV, RD. 

Pars 2. Sit recta P parameter diametri, cui ipfa fecans AB or- 
dinatim applicatur • rectangulum AKB eft aequale rectangulo FK 
in P, & rectangulum AEB eft acquale rectangulo VE in P (3. 
lib. 2.) ergo rectangula AKB, AEB funt ad fe invicem ut feg- 
mentaFK,VE. ^E.D. 

CoR. Occurrat recta Parabolae in punctis A,B, & fit F vertex 
diametri occurrentis rectse AB in K; ,fi a quoyis alio puncto E 
ipfius AB ducatur recta EV parallela ipfi FK & quae fit ad FK, ut 
rectangulum AEB ad rectangulum AKB ; erit punctum V in Pa- 
rabola cujus diameter eft FK, & quas tranfit per puncta A,F,B. 
Cum punctum E fit inter A & B, rccta EV ducenda eft ad iftas 
partes rectas AB ad quas eft punctum F, fecus ad contrarias. 



PROP. IL 

Si a verticibus duarum (fiametrorum ducantur ordinatim ap- 
plicatae ad ipfes diametros j abfciflae intef ordinatas & ver- 
tices diametrorum ervmt inter fe ae^uales. 

Fic. 2. A Verticibus diametrorum FG, HM ducantur iTL, HK ordi- 
jCjL natim applicatas ad diametros HM, FG ; abfciflac HL, FK 
erunt aequales. 

Ducatur enim a vcrtice diametri HM recta Parabolam contin- 
gens, occurrens diametro FG in A; propter parallelogrammum 
HAFL, abfciifa HL eft «qualis ipli AF, hoc eft, abfciffac FH; per 
Prop. 47. lib. 1. ^E.D. 

PROP. 
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PROP. III. 

Si latus alicujus triangulifit diametris Parabolae parallelum ; 
quadrata ex reliquis lateribus erunt inter fe ut para- 
metri diametrorum qua^ habent ordinatas fuas iftis lateri- 
bus parallelas. 

O I T LMN triangulum cujus latus MN fit parallelum dia- ^^*^- 3- 
O metris Parabolse BFH, & fint rectae P & Qj>arametri dia- 
metrorum ED, FR quae habent ordinatas fuas BC, BR ipfis LM, 
LN parallelas ; erit quadratum ex LM ad quadratum ex LN, 
ut P ad Q^ 

Ducantur enim per E & F, vertices diametrorum ED, FR, rectaj 
EG, FG Parabolam contingentes, erunt parallelae ipfis LM, LN 
(per hypoth. et Cor. 8. 25. Ub. i.) occurrat contingens EG dia- 
metro FR in A, & a contactu E ducatur EK ordinata ad dia- 

metrum FR erit parallela ipfi FG, & (per 47. hb. i.) KF, FA ^ 

erunt aequales, ergo sequales funt EG, GA. Quoniam igitur la- 
tera triangulorum LMN, GAF funt mutuo parallela, erunt ifta 
triangula asquiangula : ergo quadratum ex LM eft ad quadratum 
ex LN, ut quadratum ex (GA five) GE ad quadratum ex GF, 

hoc eft, ut recta P ad Q:^ per Cor. i. Prop. 3. hb. 2. ^ E, D, 

• 

CoR. L Si a quovis puncto Parabolse B ducatur ad diametrum 
ED recta BC ei ordinatim applicata, & quaevis alia recta BD v 
erit quadratum ex BD sequale rectangulo contento abfcifTTi EC 
& parametro diametri FR cui recta ordinatim applicata eft ipli 
BD parallela. Sit recta CLparameter diametri FR & P parameter 

diametri ED ; per hanc Propofitionem quadratum ex BC eft ad ^ 

quadratum ex BD, ut (P ad QJive ut) P in EC ad CLin EC: fed ^' 

(per I. lib. 2.) quadratum exBC eft aequale rectangulo P in EC: 
ergo quadratum ex BD sequale eft rectangulo Q^in EC. 
joini 

R CoR. 
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CoR. II, Si recta OE contingat Parabolam & a puncto in ea 
O ducatur recta fecans Parabolam in B, H punctis, & occurrens 
in D diametro ductse per contactum E j quadratum ex fegmento 
OD inter contingentem & diametrum erit «quale rectangulo BOH 
contento fegmentis fecantis inter contingentem & Parabolam. Nam 
per hanc Propbfitionem quadratum ex OD eft ad quadratum ex 
OE, ut rectangulum BOH (per Cor. 3. 3. lib. a.) ad quadratum 
ex eadem OE. 

CoR. III. Parameter alicujus diametri Parabol» eft ad 
parametrum axis, ut quadratum radii ad quadratum fmus an- 
guli quem ifta diameter cum fuis ordinatis comprehendit, ut 
patet ex hac Propofitione, & ex eo quod quadrata laterum 
trianguli funt ut quadrata finuum angutorum oppofitorum. Et 
proinde parametri diametrorum alicujus Parabolae funt inter fe re- 
ciproce, ut quadrata finuum angulorum quos ipfe diametri cum 
fuis ordinatis comprehendunt ; ideoque parameter principalis, id 
eft parameter axis, eft minor quivis ali^ parametro. 

PROP. IV. 

Si linea jungens terminos duarum ordinatarum occurrat dia- 
metro -cui applicantur ; pars diametri inter verticem 
ejus & rectam jungentem, erit media proportionalis in- 
ter abfciflas. 

F,o 4. QiINT rectac EB, GD ordinatim applicata diametro Parabobc 
O AD, & ducatur rectajungens punctaE & G occurrens dia^ 
metro AD in C^, erit CA media proportionalis inter abfciflas AB, 
AD. 

Ducantur enim per puncta E et G duse contingentes qu« oc- 
currant diametro AD in H et F, erunt AH, AB asquales, ut etiam 
AF, AD, (47. lib. I.) fed conftat (ex Prop. 54. lib. i.) quod AC 

inter 
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inter verticem diametri et jungentem contactus EG eft media 
inter AH ef AF, ergo eft media inter AB et AD. ^ E. D. 

CoR. Hinc, fi a puncto Parabolae E ducanturduoe rect^e, una 
contingens, altera ipfam fecans in punctis E et G, quac occur- 
rant diametro cuivis AL in H et C; erunt EC, CG fcgmenta fe- 
cantis inter diametrum et Parabolam ad fe invicem, ut AH, AC 
fegmenta diametri inter verticem et contingentem, et verticem 
et fecantem. Si enim EG fit ordinatim applicata diametro AL, erit 
EG bifariam fecta in C, & HC in A i fi EG non fit ordinatim ap- 
plicata ipfi AL, a punctis E, G ducantur EB, GD ordinatim ap- 
plicatse diametro AL, et ob fimilia triangula, eft quadratum ex 
EC ad quadratum ex CG, ut quadratum ex EB ad quadratum 
ex GD, (hoc eft, ut abciffa AB ad abciflam AD, five ob pro- 
portionales AB, AC, AD) ut quadratum ex AB ad quadratum ex 
AC ; ergo erit ipfa EC ad CG, ut (AB five) AH ad AC. 

• . ,^i; ' i .. P R OP. V. ^ . 

Sit recta HK ordinatim applicata diametro FB ; per terml- 
num ipfius HK ducatur diameter HC, & a vertice dia- 
metri FB ducatur recta Parabolac iterum occurrens in O, 
& diametro HC in L, 6c ipfi HK in N i erunt FO, FL, 
FN proportionales, 

DUCANTUR enim a punctis O et L duae rect^ OP et LS, 
ad diametrum FB parallellae ordinatse HK ; erit OP or- 
dinata ad diametrum FB, et LS erit ipfi HK sequalis ; tum prop- 
ter parallellas OP, LS, erit quadratum ex FO ad qiiadratum ex 
FL, ut quadratum ex OP ad (quadratum ex LS five) HK, hoc 
eft, ut abfciffa FP ad abfciftam FK, vel (propter parallelas OP, 
HK) ut ipfa FO ad FN : ergo proportionales funt rectie FO, FL, 

FN. ^E.D, . .r.. :*r . • ,.. ..^,. 

R 2 S C H O- 
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SCHOLIUM. 

F'S- $• C/ 4^ rectie indefinita DE^ CM^ Jibi invicem in dato anguh occur- 
rant in puncto H^ £s? circa punctum quodvis F rcvolvatur recta indefi" 
nita occurrens rectis DE^ CM in JL, Npunctis^ 6? in recta revolvente fu- 
matur punctum O ad eafdem partes puncti F ad quas eft N (occurfus rect^ 
mobilis cum recta DE) ita ut FO^ FL^ FN fint contimue proportionales. 
Locus omnium punctorum 0, erit Parabola tranfiens per F ^ Hpunc^ 
ta^ £5? in qua recta CMerit diameter £5? recta DEerit parallela ordinatim 
applicatis diametro qua pcr punctum F tranfit. Si vero in bac recta 
revolvente fum^retur FO media prqportionalis inter ipfas FLy FNlinea motu 
puncti defcripta effet Hyperbola. Vide Schol. pfi Prop. 46. lib. x . 

PROP. VL 

Si tres rectae Parabolam contingentes inter fe conveniant ; 
in eadem ratione fecabuntur, fciz. inter ipfarum occur- 
fus &c puncta contactus. 

Fio. 6, CIT ABC Parabola, quam rect« AD, FE,DC contingunt in 
7- "^ punctis A, B, C ; erit ut AF ad FD, ita FB ad BE, et DE ad 
EC. Sit enim B punctum contactus pofitum in fegmento Parabolae 
inter reliqua puncta A et C ; jungatur AC et bifariam dividatur 
in G, diameter per G ducta tranfibit per occurfiun contingentium 
AD,CD, Cor. i. 26. lib. i. 

Caf. I. Si diameter DG tranfeat per B, erit contingens FBE 
parallela ipfi AC et ergo in puncto B bifariam fecabitur, et quo- 
niam GB, BD funt aequales, contingentes AD, CD bifariam feca- 
buntur in F et E, ob AC, FE parallelas. 

Caf 2. Si vero diameter DG non tranfeat per B j junctis 
AB, BC, ducantur per puncta F, B, E diametri FHL, BN et 
EKMi et (perCor. i, 26. lib. i.) scquales erunt AH,HB etpro- 

inde 
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inde AL, LN erunt aequales ; pari ratione erunt NM, MC, aequales; 
ergo LM eft sequalis (dimidio ipfius AC hoc eft) ipfi GC, & pro- 
inde (dempta communi GM) erit LG aequalis ipfi MC five NM, 
et ergo erit LN jequalis ipfi GM ; his prsemiflis, erit AF' ad FD, 
ut AL ad LG (2. 6.) hoc eft, ut LN ad NM, five ut GM ad MC ; 
fed ut LN ad NM, ita eft FB ad BE, & ut GM ad MC, ita eft 
DE ad EC : ergo ut AF ad FD, ita eft FB ad BE, & DE ad EC. 

P R O P. VIL P R O B L. L 

Datis pofitione directrice DX & foco F Parabolae, & recta Fic.s. 
MN, diametris non parallela, pofitione data ; huic pa- 
rallelam ducere quae Parabolam contingat. 

AFOCO Fducatur FO perpendicularis ad MN occurrens di- 
rectrici in E, & bifariam fecta FE in T, ducatur TP ipfl 
MN parallela, quae occurrat in puncto P perpendiculari ad di- 
rectricem per E ductas •, & juncta PF, erunt triangula PTE, 
PTF jequalia (4. i.) & proinde cum FP fit sequalis ipfi PE erit 
punctum P inParabola (Cor. 2. 12. lib. 2.) & quoniam anguH 
EPT, FPT aequantur, recta PT ipfi MN parallela Parabolam 
continget. ^E,F, 

P R O P. VIIL P R O B L. IL 

Parabolam defcribere, quas per data triapuncta tranfeat, & 
cujus diaoietri fint parallelae rectse pofitione datse^ quae non 
fit parallela jungenti duo e punctis datis. ' ^ 

SI N r B, G, F puncta data non iri eadem recta, &c fit QR ^Jg- 9- 
recta pofitione data-, jungatur GF, & a puncto B ducatur 
recta ipfi QR parallela occurrens ipfi GF in E j fi recta GF bi- 

fariam 
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fariam fecetur in E, Propofuio eadem efl cum Prop. 33. lib. 2. Si 
vero GF non bifariam fecetur in E fit bifariam fecta in M, & ut 
rectangulum GEF ad rectangulum GMF, ita fit recta BE ad 
rectam VM ductam per M & ipli BE parallelam \ tum per Prop. 33. 
lib. 2. defcribatur Parabola ciijus diameter fit recta VM et ejus 
vertex V & cui recta GF fit ordinatim applicata, tranfibit hsec 
Parabola per punctum B (per Cor. Prop. i. hiijO & diametri ejus 
funt parallelae rectse QR per conftructionem. Cum punctum E 
cadit inter G & F, recta VM ducenda ell ad eas partes rectse GF 
ad quas eft punctum B fecus ad contrarias. Cor. Prop. i. hujus. 

, .; ;f PROP. IX. PROBL. III. 






Datis in Parabola quatuor punctis ; ipfam defcribere. 



F1C.9. Caf. 



I. QlNT puncta data A, B, G, F, & conficiant jungentes 
^ haec puncta trapezium nulla habens latera parallela ; 
occurrant duo latera oppofita producta in D, & ut rectanguhim 
BDA eft ad rectanguhim GDF, ita fit quadratum ex DB ad 
quadratum ex DE fegmento rectas DG F ; et juncta BE, ope 
prc-Ecedentis defcribatur Parabola per puncta G, B, F, cujus dia- 
metri (unt parallelae ipfi BE, tranfibit hsec per punctum A.' 

Quoniam enim rectangulum BDA & quadratum ex DB funt 
insequaHa; erunt etiam (ex conftructione ; rectangulum GDF & 
quadratum ex DE inaequalia ; ergo recta DB non contingit Pa- 
rabolam (ut patet ex Cor. 2.3. huj.) ergo eam fecat in aho puncto, 
& fi non in A, puta in X •, tum (per Cor. 2. Prop. 3. hb. 2.) rec- 
tanguhim BDX eft ad rectanguhim GDF, ut quadratum ex DB 
fe habet (per 3. huj.) ad quadratum ex DE, hoc eft (per Conftruc.) 
ut rectangulum BDA ad rectanguhim GDF, ergo aequantur rec- 
tangula BDX, BDA, & proinde sequales funt ipfae DA, DX, quod 
eft abfurdum (nam punctum X eft ad eas partes puncti D, ad 
•" ■ - . quas 
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quas funt B et A quia D eft extra Parabolam) ergo Parabola oc- 
currit rectse DB in puncto A. Quoniam fegmentum DE fumi 
poteft in recta DGF ad alterutram partem puncti D, duae Parabolse 
deicribi polTunt quas Problemati fatisfacient. 

Caf,. %. Sint B, G, F, P quatuor puncta data, & fint junctac 
GF & BP parallelae ; recta MN has parallelas bifariam fecans erit 
diameter Parabolse tranfeuntis per haec quatuor puncta (per Cor. 
6. 25. lib. I.) defcribatur igitur Parabola per tria puncta B, G, F, 
cujus diametri fint parallelse rectae MN et cum recta BN fit 
ordinatim appHcata diametro hujufce ParaboliCj et PN aequalis fit 
ipfi BN, tranfibit hsec Parabola per punctum P. Patet in hoc 
cafu, unicamefTe pofitionem diametrorum Parabolas quac per haec 
puncta tranfit, et proinde unicam Parabolam per haec puncta 
tranfire polfe. 

CoR. Ex conftructione hujus patet methodus inveniendi po- 
fitionem diametrorum Parabolae ex quatuor punctis in ipfa 
datis. 

P R O P. X. 

Duse Parabolse, communem habentes axem hc eandem pa- 
rametrum principalem, in infinitum product^ ad fe invi- 
cem femper propius accedunt, nunquam vero conveniunt; 

SINT AEF, DCB duae Parabolse communem habentes axem Fig. lo, 
EH, et fit recta PQ^utriufque parameter principalis ; ducatur 
recta axi ordinatim appHcata ei occurrens in G et Parabolse ex- 
teriori in punctis A, F & interiori in D. Quoniam qua- 
dratum ex AG aequale eft rectangulo GE in PQ»^ & quadratum 
ex DG eft aequale rectangulo GC in PQ^ erit difFerentia horum 
quadratorum, hoc eft rectangulum ADF (5. 2.) ^quale, rectangulo 
CE in PQi ergo, ob datum CE in PQ, rectangulum ADF erit 
femper ejufdem magnitudinis, qud vero longius recedit punctum D 

a vertice 
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a vertice C Parabolac ihrtrioris, c6 ihajor tvx recta DF, & {>ro- 
inde eo minor erit rectjt AD diftantia inter Parabolas. Nunquam 
vero coibunt puncta A, D, ob rectangulurat ADF magnitudine 
datum. ^E,D. 

CoR. Hine, DH fcgmentum interceptum inter vertices dua- 
rum diametrorum coincidentium «quale eft fegmento EC inter 
vertices axiiun. Nam (per 3. lib. 2.) rectangulum ADF eft 
iequale rectangulo PQ^ in DH, & per hanc Propofitionem idem 
rcctangulum ADF eft «quale rectangulo PQ^in EC, ergo «qualia 
funt fegmenta DH, EC. 



^UADRATURA PARABOLM. 

PROF. XI. 

Vio. II. Si in Parabola infcribatur recta BC & per B & C ducantur 
contingentes fibi invicem occurrentes in A, & fi bifecetur 
rccta iBC in G & ejus partes iterum bifeccntur & fic 
. deinceps, fc per pmnia bifecantia piincta, ut D, E, V^ G 
&c. ducantur dianietri occurrentesParabolaBinL,M,N,0 
&c. & fi junganti^r omnia haec puncta B, L, M, N, O &c. 
rectis qu8B conficiant figuram infcriptam, & per eadem 
puncta B, L, M, N, O &c. ducantur cqntingent^s, qu» 
conficiant fijguram circutofcriptam} «Ht fertfpcr figura tn^ 
fcripta dupla areae quae eft Jntra trianguluTOi BAC & ex^ 
tra figuram circumifcriptam. 

' . :.N/IM 
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NAM fit primo figiira infcripta triangulum BOC, erlt figura 
circumfcripta trapezium BHZC, et area extra eam erit 
triangulum HAZ; et quoniam GO efl diameter, tranfibit per 
punctum A, (Cor. i, 26, lib. i.) et propter GO, OA aequales 
(47. lib. I.) erit BC dupla ipfius HZ, ergo triangulum BOC eft 
duplum trianguli HAZ ; fi tum bifecetur BG in E, diameter EM 
bifariam fecabit ipfam BO, et proinde tranfibit per H; ergo prop- 
ter sequales FM, MH, erit triangulum BMO duplum trianguli 
KHI, fed BMO additur figurae priori infcriptae, & KHI additur ^. 
arese quae efl: extra circumfcriptam figuram, et fimiliter fi dein- 
ceps augeatur numerus laterum in figuris infcriptis & circum- 
fcriptis, quicquid additur arese extra figuram circumfcriptam, ejus 
duplum femper additur figurae infcriptse, & proinde figura infcrip- 
ta eft femper dupla areae quae eft extra circumfcriptam figurarru 

CoR. t. Hinc, patet quod fegmento Parabollco BOQC nulla 
figura infcribi poteft (ut in propofitione) quse erit dupla areae 
BACO extra fegmentum Parabolicum & intra triangulum BAC. t 

CoR. II. Patet etiam, quod fegmento Parabolico BOQC nulla 
figura circumfcribi poteft (ut in propofitione) ita ut area extra 
eam & intra triangulum, fit dimidium fegmenti Parabolici 
B0(2C. 

}^ d i:Jjc.ivq r^\ ? iJ P R O P. XIL u r?(^;jT:u;;^a ^;>S^ 

lifdem manentibus, fegmento Parabolico BOC^, Paraboll Fic. n. 
et recta terminato, infcribi poteft (ut in Propofitione prae- 
cedente) figura, quae ab eo deficiat fpatio minore quovis 
dato fpatio. Vel huic fegmento circumfcribi poteft figura 
(ut in Propofitione praecedente) quae ab area BACO, ex- 

S tra 
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tra fegmentum & intra triangulum BAC, auferat fpatium 
quovis dato fpatio minus. 

Pars I. QEGMENTOinfcribaturtriangulumEOC, ut m Prop. 
k3 prsBC. cum hoc fit dimidium todus trianguli BAC erit 
plus quam dimidium fcgmenti Parabolici BOQC, & fimiliter fi 
reliquis fegmentis infcribantur triangula BMO, CQO, haec auferent 
plus quam dimidia horum fegmentorum & fi in reliquis fegmentis 
id femper fiat, idem continget; quare figura infcripta tandem 
^ deficiet a fegmento Parabohco fpatio quovis dato fpatio minore 
(r. 10.) 

Pars 2. In area BACO infcribatur trianguhim HAZ cujus bafis 
HZ fit parallela jungenti contactus BC, & quoniam sequales funt 
GO, OA, erunt etiam BH, HA ut & CZ, ZA sequales ; ergo trian- 
gukim HAZ eft dimidium triangulorum BOA, COA fimul, &c 
proinde eft phis quam dimidium areie BACO, & fimiliter, fi reli- 
quis fegmentis BHOM, CZOQi infcnbantur triangiila KHI, RZP, 
haec auferent plus quam dimidia horum fegmentorum, & fi id 
femper fiat, idem continget -, quare figura circumfcripta tandem 
auferet ab.area BACO fpatium quovis dato fpatio minus, 

PROP. XIIL 

Fio. 11. Sit BOQC fpatium Parabola & recta BC terminatum, du- 

catur recta Parabolam contingens in O parallela ipfi BC, 

& occurrens in X & T diametris ductis per puncta B & 

C ; erit fegmentum Parabolicum BOQC ad parallelogram- 

,Tf ♦oiH * mum circumfcriptum BXTC, ut 2. ad i..' 

|UCANTUR enim contingcntes BA, CA, & per ipfarum oc- 

curfum A ducatur diameter AG, quae tranfibit per contactum 

O, ik bifeeabit ipfam BC in G j tum propter AGduplam ipfius AO, 

erit 
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erit trlangulumBACsequaleparaUelogrammoBXTC; efl autem 
fegmentum Parabolicum BOQ^ duplun;i arese BACp^ X\ pi^m rex- 
cederet duplum iftius arese^ quovis 4>atio S, mm per partem pri- 
mam praecedentis, fegmento BOQf; infcribi poteft figura qu« de- 
ficiat ab hoc iegmento (patio ipfo S minore, ergo erit haecce ii- 
gura major quam duplum areae BACO coptraCor. i. Prop. ii. 
ergo fegmentum BOQ£ non excedit duplum are« BACO. , Nec 
vero a duplo hujufce areac deficiet ; fi enim area BACO dimidium 
fegmenti BOQg; excederet, fpatio quovis S, tum per partem 2. Prop. 
praec. circumfcribi poteft huic fegmento figura, qu« auferat ab 
area BACO fpatium quod fit minus fpatio S \ ergo area extra hanc 
figuram & intra triangulum BAC excederet dimidium fegmenti 
BOQg contra Cor. 2. Prop. 1 1 . cum igitur fegmentum BOQg 
nec excedit duplum areacBACO, nec ab eodeficit, erit duplum 
iftiua areae et proindd eft ad totum triangulum BAC, hoc eft, 
ad parallelogranmium BXTC, ut 2. ad 3. ^ E. D. 

CoR, I. Duo fegmenta LDP, AKE ejufdeni ParaboUe funt in- Fio. \z. 
ter fe in Sefquiplicata ratione abfeiffiurum DM, KT diametrorum, 
quas rectas LP, AE bifecant. Ducantur enim a punctis L & A 
in Parabola rectas LR, AH perpendiculares ad diametros DM, 
KT, erunt hae altitudines parallelogrammorum LNDM, ABKT 5 
ergo LNDM eft ad ABKT in ratione compofita ex ratione ipfius 
DM ad KT & LR ad H A, fed quadratum ex LR eft ad quadra- 
tum ex HA, ut DM ad KT (per Cor. i. 3. huj.) eft igitur LR 
ad HA in Subduplicata radone ipfius DM ad KT, & proinde 
LNDM& ABKT funt in Se/quiplicata ratione ipfarum DM & KT, 
ergo tota parallelogramma fegmends circumfcripta funt in eadem 
ratione : fed fegmenta Parabolica LDP & AKE funt ut ifta paral- 
lelogramma, per Propofitionem, unde conftat CorroUarium. 
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140 SeSiionum Conicarum Lib. III. 

CoR. 2. Hinc, fi LDP, AKE, foerint fegmenta diverfarumPara- 
bolarum, eflfent inter fe, in ratione compofita txSefquiplicata ratione 
abfciffarum DM, KT & Subduplicata ratione parametrorum princi- 
palium ; nam perpendiculares LR, AH, funt in hoc cafu in ra- 
tionc compofita ex SubdupUcata ratione abfciffarum DM, KT, & 
Subduplicata ratione parametrorum principalium, ut patet ex 
Cor. I. 3. hujus. 
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L I B E R Q^U A R T U S, 



JDe Elltpji W Hyperbola. 



PR^OPOSITIO I. 

Si per verticcs duarum diametrorum conjugj^tarqm, ducan- 
tur quatuor rectae contingentes EUipfim aut Hypcrbolas 
conjugatas ; parallelogranimum iis contentum erit aequale 
rectangulo quod fub axibus continetur. 

SIT C centrum Ellipfco^ ?aut .HyperbolaR cujiis axes fun^ Fio. i, 
AB, Mm^ &: fmt duafjquaeyis diametri conjugataeED, FG^j con- ^* 
lingentes per jpf^m vertices ductae conficient parallelogrammum 
p€(rCor. a/. UK I. occurrant comingentes duct» per F & D 
Cbi:invicem in H, erit FCDH <iaarta p^rs ^totiusiparallelograrn- 
mi.jiDa,cem» ducatm: CK petpcap^cttl^is ad conting^ntenj^^p^ 
^ ;i:);i:/i ' Qijoniam 
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Quoniam per Cor. i. 31; lib. 2. perpendicularis CK eft ad 
CA femiaxem tranfverfum, ut CM femiaxis fecundus ad CD 
femidiametrum contingenti FH parallelam, erit rectangulum CK 
in CD, hoc eft, parallelogrammum FCDH asquale rectangulo 
qudd femiaxibus CA. &: CM contineturj unde liquet propo- 
fitum. 

CoR, Manifeftum eft, parallelogrammum Ellipfi aut Hyper- 

bolis conjugatis infcriptum, jungendo vertices duarum diametro- 

> rum conjugatarum, eflTe dimidium parallelogrammi his conjugatis 

circumfcripti, & proinde omnia hujufmodi parallelogramma efle 

inter fe aequalia. 

PROP. 11. ^ ' ^- 

FiG. 3- Si 'a verticibus duarum diametrorum conjugatarum CF, CG 
Ellipfeos, ducantur ad tertiam diametrum AB ordinatim 
applicatae FE, GH ; erit quadratum ex intercepta inter 
alterutram ductarum et centrum, aequale rectangulo con- 
tento fegmentis inter reliquam ductam & vertices dia- 
metri ad quam ordinatas ducuntur. 

DUCATUR enim per verticem alterutrius diametri CF 
recta contingens Ellipfim & occurrens diametro AB in 
D, ejufque conjugatse Mm in O, propter parallelas FD, CG 
& FE, GH erunt triangula FED, GHC aequiangula, & prop- 
ter parallelas CO, FE, erunt rectangula OFD, CED fimilia; 
eft igitur OFD ad CED ut quadratum ex FD ad quadra- 
tum ex ED ^ five (ob aequiangula triangula) ut quadratum ex 
CG ad quadratum ex CH; fed rectangulum OFD eft aequale 
quadrato ex CG, (51. lib. i.) ergo quadratum ex CH eft aequale 
rectangulo CED, hoc eft, rectangtjlo AEB (Cor. i. 49. lib. i.) 
contento fegmentis diametri AB inter reliquam ductam FE & 
vertices ejus. Et ablatis hifce acqualibus a quadrato ex CB, crunt 

reliqua, 
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reliqua, fciz. (5. 2.) rqftangulum AHB & quadratum ex CE, 
sequalia. ^E.D. ... . . 

CoR. Manifeftum eft, quadrata ex fegmentis diametri AB, 
ad quam ordinatae ducuntur, inter ordinatas fciz. & centrum, 
elTe fimul aequalia quadrato ex femidiametro CB : nam cum qua- 
dratam ex CH fit aequale rectangulo AEB, erit quadratum ex 
CH fimul cum quadrato ex CE sequale quadrato ex CB, per 5. 2. 

PROP. III. 

Summa quadratorum ex duabus quibufvis diametris conjugatis 
Ellipfeos, sequalis eft fummae quadratorum ex axibus. 

C INT enim CB, CM femiaxes Ellipfeos & CF, CG duae femi- Fic. 3. 
^ diametri conjugatae, fintque EF, GH perpendiculares ipfi CB j 
FL vero & GN perpendiculares ipfi CM. 

Quoniam per Cor. praeced. quadratum ex CB aequale eft 
quadratis CE, CH fimul, & quadratum ex CM sequale quadratis 
ex CL, CN, hoc eft, ex ipfis FE, GH j erunt quadrata ex CB, CM 
fimul, aequalia quatuor quadratis ex CE, CH, FE, GH, quibus 
etiam quadrata ex CF, CG funt aequalia (47. i.) ergo quadrata 
ex CF, CG funt aequalia quadratis ex CB, CM fimul, igitur 
quadrata ex ipfis diametris funt asqualia quadratis ex axibus 

^. E. D. 
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PROP. iV! 

Si anguli contenti afymptotis Hyperbolas fint recti ; dua^ 
quacvis diametri conjugata: erunt inter fe aequales. Si vero 
anguli afymptotis contenti non fint rdcti ; duae quaevis 
diametri conjugatae erunt inaequales, & difFerentia inter 
ipfarum quadrata erit aequalis difTerentiac inter quadrata 
duarum quarumvis aliarum diametrorum conjugatarum. 

Fic. 4. Pars i.OINT AD, AE afymptoti Hyperbola cujus cen- 
O trum eft A, et a centro ducatur femidiameter quae- 
vis AB, & per verticem ejus B ducatur contingens afymptotis 
occurrens in punctis D, K, erit BD vel BK acqualis fcmidiamctro 
ipfi AB conjugatac (38. lib. i.) igitur fi foret angulus DAK 
rectus, circuluS centro B & diametro DK defcriptus tranfiret per 
punctum A (Converf. 31. i.) idcoquc femidiamctcr ABasqualiseilet 
ipfi BD vel BK, hoc eft, femidiametro ipfi conjugata^. 

In hoc cafu Hyperbola dicitur Mqmlatera. 

Pars 2. Sint AD, AE afymptoti Hyperbote angulum acutum 
continentes, & ductis femidiametro AB & contingente DBK ut 
prius ; quoniam angulus DAE eft acutus cadet extra femicirculum 
circa DBK defcriptum (Q>nverf. 31. i.) ideoque erit femidiameter 
tranfverfa AB major ipfa BD vel BK. Ducatur nunc quaevis 
alia femidiameter AC & per verticem ejus C ducatur contingens 
afymptotis occurrens in punctis F, E, oftendendum eft quod diffe^ 
rentia inter quadrata ex ipfis AB, BD acqualis eft difFerentiac inter 
quadrata ex ipfis AC, CF : a punctis B, K, C, E ducantur ad afymp- 
toton DA perpendiculares BG, KL, CH & EM, propter acquales 
DB, BK, erunt DG, GL acquales, & propter FC, CE aequales, erunt 
FH, HM aequales, & propter perpendicularem BG, erit differentia 
inter quadrata ex AB & BD asqualis differentias inter quadrata ex 

GA 
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GA & GD five GL hgc eft, rectangulo DAL (6. 2.) & fimilitcr 
erit differentia inter quadrata ex AC et CF «qualis difFerenti* 
inter quadrata ex HA &rHF five HM^ hoc eft, rectangulo FAM ; 
quoniam vero triangula DAK, FAE fimt «qualia (Cor. 2. 45. . 
lib. I .) latera circa angulum communem erunt reciproca, hoc eft, 
DA erit ad FA, (ut AE ad AK hoc eft propter parallelas) ut AM 
ad AL, ergo r^ctangulum DAL aequale eft rectangulo FAM ; 
ideoque differentia inter quadrata ex AB, BDsequalis eft difFerentiac 
inter quadrata ex AC, GF. Patet quod in Hyperbola ipfi BCN 
conjugata, diameter quaevis tranfirerfa minor eft diametro ei con« 
jugata. ^ £. D. 

Si angulus afymptotis cbntentus fit femirectus, erit cxceiEis 
quadratorum ex duabus diametris conjugatis duplum parallelo* 
grammi circa ipfas defcripti; & fi Hyperbobe axes & ipfarum 
differentia fint proportionales, erit ifte exccflus ifH parallelogrammo 
asqiialis. 

P R O P. V. 

Dua^ diametri Ellipfeos, quae bifariam fecant rectas jungen- 
tes vertices axium, funt diametri conjugatse & inter fe 
aequales : & contra 5 fi diametri conjugatae Ellipfeos flnt 
inter fe aequales, bifariam fecabunt rectas juhgentes ver- 
tices axium. 

Pars. 1. O I T EUipfis, cujus axes funt AB, Mw, jungantur Fic 5, 

k) AM,BM, & ducantur diametri ED, FG, quae has 
jungentes bifariam fecant, occurrat FG ipfi BM in I, & prop- 
ter MI, IB &: etiam AC, CB aequales, erit diameter GF parallela 
ipfi AM, qvuB ab ipfa ED bifariam fecatur ; funt igitur ED, FG 
diametri conjugatas (27. lib. i.) & propter angulum MCB rectum, 
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& IB, IM nsquales, ceiitrum circuii fiirca triangulum MGB de- 
(cripti erit in puncto I ; ergo erit IC acqualis ipfi IB, & proindc 
ahgulus ICB asqualis eft' angulo IBC, hoc eft, angulo alterno 
BCD ; aequales funt igitur diametri ED, FG, per Cor. 3. Prop. 8. 
lib. 2. 

Pars. 2. Si durc diametri conjugatac EUipfeos ED, FG fmt 

inter fe aequales, & a puncto B termino unius axis ducat^ir recta 

parallela alterutri conjogatarum, puta ED, tranfibit perterminuni 

alterius axis. Nam ocqurrathaec reqta Ellipfi iterum in M, & 

•diametro FG in I, erit BM bifariam fecta in I, (Cor. 27. lib. i.) 

jungatur CM, & quoniam aequales funt diamqtri ED, FQ, erit 

angulu§ ICB sequdis angulo BCD (Cor. 3. 8. lib. 2.) hoc eft 

OTgulo alterno IBC, & proinde recta IC aequalis eft ipfi IB, vel 

IM; ergo defcribi poteft circulus centro I tranficns per puncta 

B, C, M, erit igitur angulus MCB in femicirculo rectus; ergo 

cum AB fit axis, crit MCw alter axis : ergo acquales conjugatfle 

ED, FG bifariam fecant rectas jungcntcs vcrtices axium. 

CoR. I. Hinc, patct cfle tantum unum par diametrorum con- 
jugatarum Ellipfeos intcr fe aequalium. 

. CoR. II. Hinc ctiarai, fi a vcrtice.uixius axis M, dvfcantur ad 
verticcs altcrius axis rcctse^ MA, MB, erit angulus qui iifdcm 
comprehenditur aequalis angulo ECF ei oppofito, qui comprc- 
hcnditur diametris aequalibus conjugatis. 
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PROP. VI. 

Quadratum ex fumma aBqualium diamctrorum conjugatarum 
Ellipfeos, efl aequale quadrato ex fumma duarum qua- 
rumvis conjugatarum una cum quadrato ex ipferum dif- 
ferentia. 

SINT rect« GC, CF diametri conjugataB aequales ElHpfeos, & Fic 6. 
AB, BD diametri quaevis conjligatse insequales, & fit AE ip(a- 
rum diflferentia •, erit quadratum ex GF acquale quadrato ex AD 
fimul cum quadrato ex AE, .* 

Nim quadrata ex GC, CF bis fumpta funt «qualia quadratis 
ex AB, BD bis fumptis (per 3. huj.) fed quadrata ex GQ CF bis 
fiimpta funt «qualia quadrato ex GF (4. 2.) & quacjrata cx AB^ 
BD bis fiimpta fiint aequalia quadrato ex AD, una cum quadrato 
ex AE: nam quadrata ex AB & BE (five BD) femef fumpta 
aquantur rectangulo (ABEbis five) ABD bis, una cum quadrato 
cx AE (7. 2.) ei^o quadrata ex AB, & BD bis fumpta «quantur 
rectangulo ABD bis & quadratis ex AB, BD, & AE, hoc eft, qua- 
drato ex AD (4. 2) uni cum quadrato ex AE: ergo liquetpro- 
pofitum. ^ 

CoR. Hinc, patetquod fiimma asqualium conjugatanim eft 
major, 8c fumma axium minor, fummi aliarum quarumvis con- 
jugatarumi efl enim dif&rentia inter axes major quam difieren- 
tia initer duas alias conjugatas^ ut patet ex Prop. 8. lib. 2« 
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PRpP. vii. 

Angulus obtufus, quem comprehendunt aequales conjugatae 
diametri EllipreoSj eft maximus, & angulua acutus efl 
minimus, angulorum omnium qui duabus conjugaids com- 
prehendi poflunt. 

Fic. 7. O I T AB axis tranfverfiis ElUpfeos & Mw axis ejus fecundus ; 
O junctjs AM, MB, erjt apgulus AMB gequalis ^ngulo ^xy^q^ 
Gui «quafibus conjitgatiscomprehenditur. (Gor. 2. 5, huj.) Smti 
QR, CT duae quaevis conjugatse diametri in?equaks^ &; ^ yqrticq 
axis tranfverii A ducatur AR ipft CR prdinatim appliga^a & 
occurreris JEllipfi in D, erit parallela ipfi CT, jungatur DB oc- 
currens ipfi' CT in T,^ & propter AC, CB & AR,RD aequales, 
erunt Ck, TT) parall^; ergo angulus ADB sequalis eft apgulq 
RCT; patet vero arigulos , AMB^ APB obitufos efle^ utpote in- 
^ra feiTlicirculuin circa A^ i^rop. 8. 

Hb. ' 2 y ' fi per puricta. A, Ivi, B - defcribatur, circuliis, . fegmentura 
ejus AM Bcrit totun^ intra Ellipfim; nam xecta BIC contingens 
circuliim in B &:verfusM produqtft continet angulum a,cm^ 
KBA cum a^xe AB ' (qiii^a fegmentum alternum BEA eft femieirT, 
culo majus) ergo haec recta & proinde arcus.BM cadit intra 
^iiipfimi; fX fi EllipfM*cun«ret mtar B teMi&r ab oedurrfli ^^u- 
cajtur i:ecta axi EllipfeosMfli.onJinatim applicata, terminus ejus 
aker jcflct.ctiam in peripliena cirduli AMB, & ergaEllipCs &cir- 
culus in.quinque^puhcds.tsDcprrefrQni^contra Cbr. %^'^^. lib./rj 
eft igitur fegmentum circuli AMB totum intra Ellipfim. Ergo an- 
gulus AMB hoc fegmento contcntus major eft angulo ADB, extra 
idem fegmentum ; unde conftat propofitum. 

PROP. 
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PROP. VIII. PROBL I. 

Datis pofitione & magnitudine duabus diametris conjugatis 
Ellipfeos aut Hyperbol» ; invenire duas alias conjugatas 
quae datos angulos comprehendant. 

Si anguli datifint rectiy diametri infvenienda funt axes, Gf 
Problema folutum eji Proj^ofitione 7. lib. 2. 

Caf. i. /^UANDO diametri dat« funt axes, Ct AB axis major, Fic 7, 
V^ et Mm axis minor Ellipfeos aut Hyperbolsc, et fint ^' 

dati anguli VZX, VZY ; circa axem majorem AR defcribati^r cir- 
culus AF6G, cujus fegmenta AFB, AGB capiant angulos sequales 
angulisdatis VZX, VZY, fit FG diameter hujufce circuli cum axe 
Mw coincidens, et centrum ejus P. 

Si angulus obtufus datus VZX fit acqualis angulo qui comprehen- 
ditur junctis AM, BM, in Ellipfi; circuli fegmentum AFB occurret 
axi Mfff in vertice ejus M, in quo cafu diametri qua^fitse erunt 
diamctri aequales conjugatae per Cor. 2. Prop. 5. et fi angulus 
datusVZX major fuerit angulo AMB, Problema erit impoffibile 
pcr praecedentem. Si vero angulus datus VZX minor fit ipfo 
AMB, circuli fegmentum AFB occurret axi Mm producto in F ; 
.tum a puncto F ducatur recta ipfi MB parallela, occurret circulo 
alicubi inter Fet B, puta in S, ducatur a puncto S recta ipfi BC 
parallela, occurret ipfi CM in O quod erit inter F et centrum 
Ellipfeos C i quoniam (propter circulum) erunt GO, OS, OF, pro- 
portionales, erit GO ad OF, ut quadratum ex OS ad quadratum 
exOF, hoc eft (ob fim. trian. OSF, CBM) ut quadraturri ex CB 
ad quadratum exCM ; fimiliter in Hyperbola fumaturpunctum O 
in diametro FG producta ita ut GO fit ad FO, ut qiiadrattim ex 
CB ad quadratum ex CM, et in utraque fectione defcribatur 
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circulus, centro P et intervallo PO, occurrens axi AB in duobus 

punctis quoruni unum fit Q^ ducatur per Q^ diameter circuli 

AFBG ipfi occurrens in punctis D, N, horum punctorum D quod 

eft ipfi Q^ propius erit in EUipfi aut Hyperbola cujus axis tranf- 

verfus eft AB et axis conjugatus M/w. Nam a puncto D ducatur 

recta ipfi AB perpendicularis, ei occurrens in H et circulo nirfus 

in L, jungatur LN et propter angulumDLN in femicirculo rectum, 

erunt LN, HCL parallelae ; eft autem rectangulum LHD ad qua- 

dratumex DH, ut LH ad HD, five ut NCL ad QD, hoc eft per 

conftructionem, ut GO ad OF five ut quadratum ex CB ad qua- 

dratum ex CM,eft igiturrectangulum LHD five (propter circulum) 

AHB ad quadratum ex DH, ut quadratum ex AB ad quadratum 

cx M/;; ; ergo punctum D eft in EUipfi aut in Hyperbola, cujus 

axis tranfverfus eft AB et axis conjugatus Mw, per Cor. Prop. 34, 

& SS^ Hb. I. * * .1 fvr: fu\r\:v ' --» » - .' .', 

Inflectantur igitur ad punctum D rectse AD, BD, et a centro 

fcctionis ducantur CR, CT has rectas bifariam fecantes, erunt hse 

diametri quasfitae. Nam propter AR, RD et etiam AC, CB 

.«quales, erit CR parallela ipfi BD, et fimiliter erit CT parallela 

ipfi ADv ergo CR, CT funt diametri conjugatae (27. ]ib. i.) et 

comprehendunt angulum RCT aequalem angulo ADB, et proinde 

comprehendunt angulos (aequales iis qui continentur circuli feg- 

mentis AFB, AGB, hoc eft) a^quales angulis datis VZX, VZY. 

Quoniam circulus intervallo PO defcriptus occurrit axi AB in aho 

,puncto praster Q:^ patet quod eodem modo inveniri pofliant duae 

. aliae diametri conjugata^, qua^ angulos comprehendent aequales 

, angulis datis VZX, VZY. ^, E. L \^ ih^ .\^\ : Av.tm 

Si circulus AFBG defcriptus fuifiet circa axem minorem, tum 

* inventa diametro DQN ut prius, punctum N ab ipfo Q^ remotius 

: effet in Ellipfi vel in Hyperbola, ut patet. - . 

Cum 
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Cum axes Hvperbolas {unt aequales ; circa alterutrum axem 
defcribatur fegmentum circuli AFB capiens angulos datos VZX 
VTLY ut prius \ & ducatur recta DH axi AB perpendicularis ei 
occurrens in H & circulum contingens in D, & quoniam qua- 
dratum ex DH eft aequale rectangulo AHB, erit punctum D in 
Hyperbola, & junctis AD, BD, diametri CR, CT quae bifariam 
fecant jungentes erunt diametri qusefitse ut prius. 

Caf. 2. Quando diametri datae non funt axes. Quoniam per 
Prop. 7. lib. 2. axes inveniri poffunt pofitione & magnitudine 
ex datis duabus conjugatis, hic cafus ad cafum praecedentem 
reducitur, et cum diametri quaefitae inveniuntur pofitione, ip- 
farum vertices inveniri poffunt eodem modo, quo vertices axium 
inventae fuerunt inProp. 7. lib. 2. 

Vel hoc Problema generaliter folvi poteft quaecunque fint dia- 
metri conjugatae datar,. fciz. defcribendo circa unam ex diametris 
datis circulum, cujus fegmenta capiant angulos datos, et in- 
veniendo ejus interfertionpm cum Kllipfi, vcl cum Hypcrbola 
circa cujus diametrum tranfverfum defcribitur ^ quod fieri licet 
methodo haud diflimiH ei qua inventa fuit interfcctio Ellipfeos 
aut Hyperbolas cum circulo circa axem ejus defcripto in primo 
cafu hujys. 

•\ " PROP. IX. PROBL. li. " ; \. ^ 

Datis pofitione & magnitudine duabus diametris conjugatis 
Ellipfeos aut HyperbolrE, & recta pofitione data ; invenire 
puncta in quibus h^c recta fectioni occurret. 

OINT AB, yim diametri datae & C centrum Ellipfis aut Hy- Fic 9. 
O perbolae. 

Caf. I. Primo, fi recta pofitione data fit parallela uni ex dia- 
metris conjugatis & occurrat alteri inter vertices ejus cum fectio 

fit 
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fitElHpfis, vel cum fit Hyperbola fi occurrat diametro ejus tranf- 
verfe productae ; quoniam erit recta ordinatim aj^Iicata -huic 
diametro, puncta in quibus fectioni occurret inveniri poflunt per 
Cor. Prop, 34. & 35. lib. i. & fi occurrat diametro fecund» 
Hyperbolai, puncta in quibus occurret Hyperbolis oppofiti* in- 
veniri pofluntper Prop. 32. lib. I. 

Caf. 2. Si vero pofitionc detur recta PQ^non parallela alterutri 
diametrorum AB vel M»i. Ducatur per verticcm diametri AB 
recta AT alteri diametro Mw parallela, haec fectionem continget 
(Cor. ay. lib. 1.) acentro xlucaturTdiameter ipfi PQ^ parallela & 
occurrens AT in H, & in eadem AT fumatur fegmentum AK 
(verfus punctum H in Hyperbola, ad partes autem contrarias in 
EUipfi) ita ut rectangulum KAH fit «quale quadrato ex CM, & 
jungatur CK, eruntCH, CK diametri conjugat» (Cor. Prop. 51. 
lib. I.) ducatur ergo AE ad diametrur(i CK, & ipfi CH parallela^ 
erit ipfi CK ordinatim applicata. Sint igitur CE, CF, CK pro- 
portionales 8c crit F vertex diametri, qu« in recta CK jacet. 
Eodem modo inveniuntur vertices diametri, qujc jacet in rccta 
CH: ergo hic cafus reducitur ad cafiim primum. Si vero in 
utrovis cafu recta PCLtranfeat per verticem unius diametri 
conjugata;, & fit parallela alteri, fectionem continget, ut patet. 

Gor. Hinc, ex datis pofitione & magnitucllne duabus diametris 
conjugatis, patet methodusr ducendi rectam quae fcctionem contin- 
gat, & fit parallela rect» pofitione date. 
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P R O P. X. P R O B L. III. 

Circa datum parallelogrammum EFGH defcribcre EUipfim Fio. ,,; 
aut Hyperbolas oppofitas, ita ut diameter fectionis rectis "' 
EH, FG parallela, fit adipfius conjugatamin dataratione 
feiz. utTSadTC^ 

DUCANTUR recta ABbifariam fecans ipfas EH, FG, & Mm 
biferiam fecansiplas EF, HG ; erit AB parallela rectis EF, 
HG, & M« rectis EH, FG ; manifeftum eft quod interfectio 
harum rectarum C erit centram fectionis defcribendae, & quod 
diametrijacentes in rectis AB, Mwerunt dianwlri coiyugatK; occur- 
rat recta AB ipfi EH in K& rectaMw ipfiEF in D& ipfi HG in V. 

Caf.x. Sit primum fectio defcribenda EUipfisi & ut TS ad Fio. n. 
TQi,ita fit EK ad rectam KL, & fit KL perpendicularis^ ad AB, 
centro C & intervallo CL defcribatur circulus occurrens ipfi AB 
in punctis A,B; et utTS ad TQ^^ita fit CM vel C« ad CA; 
Ellipfis cujus diametri conjugatae funt Mw, AB erit ElHpfis def- 
cribenda. Nam per conftructionem, eft quadratum ex CM ad 
quadratum ex CA, ut quadratum ex TS ad quadratum ex TQ^ 
et in eadem ratione eft quadratum ex EK (ad quadratum ex KL 
five propter circulum) ad rectangulum BKA, & reCta EK eft 
parallela ipfi CM, ergo eritpunctumE in Ellipfi (Cor. 34. lib. 1.) 
et quoniam EK, KH funtsBqualeseritH inEIlipfi, & fimiliter, quia 
ED, DF & HV, VG funt aquales eruntpuncta F & G in Ellipfi. 

Ctf. i. Sint nunc Hyperbolae oppofita; per puncta E^ F, G, H Fio. «. 
de&ribendte, in hoc cafii oportet rcctas TS, TQ^nonefle inter 
fe, ut EK, CK i fit igitur EK ad KC in ratione minore ea quam 
habetTS adTQ:^ etfit EK ad rectam KL, ut TS ad TQ. erit 
KL minor ip(a KC, defcribatur femicirculus fuper ipfam CK 
et huic infcribatur recta KL, jungatur CL et fumatur CA 
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vel CB jcqualis ipfi CL, et ut TS ad TQ, ita fit CM vel Qm 
adCA. ^ 

Hyperbolae oppofitie, quarum AB fit diameter tranfverfa, & 
^Am diameter ei conjugata, erunt Hyperbolsc defcribendae ; nam per 
conftructionem eft quadratum ex CM ad quadratum ex CA, ut 
quadratum ex TS ad quadratuiji estf TQj^ five ut qiiadratum ex 
EK (ad quadrum ex KL, fciz. differentiam inter quadrata ex 
CA etCK, hoc eft) ad rectangulum BKA (6. 2.) fed recta EK eft 
parallela ipfi CM, ergo erit punctum E in una ex Hyperbolis op- 
pofitis (Cor. 35. lib. i.) et quoniam EK, KH funt «quales, erit 
Hin eadem Hyperbola, et quoni^m EP, DF&HV, VG funt 
isquales, ^t hie rectse funt parialleke diametro Afi occuirruntque 
cjus conjugatac M/w in D & V, ^runt puncta F et G in Hyperbola 
oppofita. 

Si vcro EK Ct ad KC in ratione majore e.i quam habet TS ad 
TQ> fiat ut quadratum ex TS ad quadratum ex TQ, it^ qua- 
dratum exEKad fummara quadratorum ex KG & alia quadara 
recta, putaCA, tum centroC &,interYallo C A defcribatiu^ circulus 
occurren$ rect« CK in punctis A, B, & ut eft TS ad TQ;^ ita fit 
CM vel p« ad CA ; Hyperbolae oppofitae, quarum M;« fit dia- 
meter tranfverfa & AB diameter ei conjugata, crunt Hyperbolas 
dcfcribend« ; nam quadratum ex CM cft ad quadr^tupirj ex CA, ut 
quadratum ex TSad quadratum ex TQ^five ut qu^ratum ex 
EK ad fummam quadratorum ex CK Sc CA, ergo Hyperbote 
tranfibunt per puncta E, H, G, F, ut patet cx Prop. 32. lib i 

: Si: verq TS fit ad TQ:^ ut EK; ad KC, Pnoblema }p hop.cafu eft 
impoffibile. Nam fi defcribantur Hyperbote quarum diametri qori- 
jugataejacent in rectis Mw> ,AB & fmt inter fq,;ut EK, KC, punc- 
tum E erit ad ipfarum afympton. 

CoR. I. Cumex-conditionibus Ijiu^ufce pi^oblcmatispatet, quc^ 
pofitiohes & magnitudines diametroiuni AB, Mm damur • marii- 
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feftumcft, unicam Ellipfim, vel duas tanmm Hyperbolas oppofitas 
deicribi pofle, quse Problemati fatisfiacient. 

CoR. II. Hinc, circa datum parallelogrammum EFGH def- 
cribi pofliint Ellipfis aut Hyperbolse oppofitse, ita ut Ellipfis, vel 
una ex Hyperbolis, tranfeat per datum punctum P. Ducantur 
enim rect« AB, M/« bifariam fecantes latera oppofita parallelo- 
grammi, in his rectis erunt diametri conjugat« fectionis defcri- 
bendae; per punctum P ducatur recta ipfi AB parallela, et oc- 
currens M»i in R, & lateri EH in O, & fit RN «qualis ipfi PR ; 
tum fi per E, F, G, H defcribantiu* EUipfis aut Hyperbote oppo- 
fitae, ita ut quadratum ex diametro in redla AB fit ad quadratum 
ex diametro in recta Mw, ut rectangulum PON ad rectangulum 
EOH, erit punctum P, in hac EUipfi, vel in una ex Hyperbolis, 
ut patet. 

Si fectio defcribenda fit EUipfis, oportet punctum P efle inter 
oppofita latera parallelogrammi producta. Si vero fit Hyperbola 
oportet P efle intra parallelogrammum vel inter latera adjacentia 
producta. 

CoR. III. Hinc vel EUipfis vel Hyperbolae oppofitae defcribi 
poflunt, ita ut ipfarum centrum fit punctum datum C, & diameter 
recta MCw pofitione data, & ut rectae parallelae EF, PN ab ipfa 
MCm bifariam fectac in D et R, fint ifti diametro ordinatim ap- 
plicatae. Sumatur enim in recta Mw fegmentum CV ipfi CD 
scquale & per V ducatur GH ipfi EF parallela et sequalis, et 
bifariam fecta in V ; jungantur HE, GF & per Cor. praecedens 
defcribantur Ellipfis aut Hyperbolas oppofitae circa parallelogram- 
mum EFGH, quarum una tranfeat per punctum P, erit hacc fectio 
defcribenda ; nam eritrecta Mwdiameter ejus, quia bifariam fecat 
parallelas EF, GH Ellipfi aut Hyperbolis oppofitis terminatas, & 
ci ordinatim applicata erit recta PN ipfis EF, GH parallela ; & 
quia scquales ordinatae EF, GH aequaliter a puncto C diftant, erit 
iftud punctum C centrum. Si rectas datae EF, PN fint a^quales 

U a et 



Digitized by 



Google 



156 SeSiionum Conicarum Ub. IV. 

ct a puncto C acqualiter diftant, quotlibet EUipfes aut Hyperbol» 
defcribi poffunt, qu« Problemati fatisfaoient. 

Si vero h« rectse EF, PN «qualiter diftant a puncto C, cum 
funt inaequales, vel insequaliter diftant ab eodem puncto, cum funt 
aequales, Problema eft impoffibile. Si recta minor EF longius 
diftat a puncto C quam recta major PN, fectio defcribenda erit 
Ellipfis, fi vero contrarium eveniat, defcribendae funt fectiones 
oppofitag ; & cum in utroque cafu patet fectiones defcribendas 
neceflTario tranfire per fex puncta data ex conditionibus Proble- 
matis ; manifeftum eft, quod unica Ellipfis deicribi poteft, vel 
duse tantum Hyperbol» oppofitae, quae Problemati fatisfacient 
quia duse fcctiones conic» vel fectiones oppofitae per Cor. 3. 56* 
lib. I. fibi invicem occurrere nequeuntin quinque punctis multo 
minus in fex. 

HsBc Propofitio cjufque corollaria ut ct Propp. 14. 15; huju» 
defumuntur ex opera illuft, Marcbionis de l' Hofpitai 

PROP. XI. 

Fig. 13» 

*** Ellipfi aut Hyperbolis oppofitis pofitionc datis infcribatur 
parallelogrammum KLNO, fi diamcter AB bifariam fecans 
lateraejus oppofita in R & S punctis, fempcr datam habeat 
rationem ad ipfius fegmentum RS inter ifta latera; erit 
parallelogrammum KLNO femper ejufdem magnitudinis; 

SIT C centrum fectionis, crunt CR, CS «quales ut patet 
ducatur diameter Mm parallela lateribus LN, KO, erit conju- 
gata ipfi AB ; circa has conjugatas defcribatur parallelogrammum 
crit aequiangulum parallelogrammo KLNO, et proinde h«c pa- 
rilldogramma funt inter fe in ratione compofita ex rationibus 
laterum ; per hypothefin ratio ipfius AB ad RS five KL datur, 
crgo datur ratio quadrati ex CB (ad quadratum ex CR, & igitur) 
ad rectangiilum ARB (diflTerentiam fciz, inter quadrata cx CB 
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et CR) et proinde datur ratio diametri Mw ad LN ipfi AB or- 
dinatim applicatam ; datur igitur ratio quae ex hifce datis ra- 
tionibus AB ad KL & yim ad LN componitur : ergo ratio inter 
parallelogramma «quiangula datur: fed parallelogrammum AMBw 
magnitudine datur (i. huj.) ergo parallelogrammum KLNO 
eftfemper ejufdem magnitudinis. ^E.D. 

P R O P. XIL 

Si latera parallelogrammi EFGH contingant EUiplim aut F'^- \3l 
producta contingant Hyperbolas oppofitas pofitione datas 
& fi diameter fectionis AB, quae (fi opus producta) tranfeat 
per angulos oppofitos E £c G,. datam habeat rationem 
ad fegmentum EG inter ifl:os angulos ; erit parallelogram- 
mum EFGH femper ejufdem magnitudinis, 

C INT puncta contactus K, L, N, O. & rect« KN, LO, jun- 
^ gentes oppofita puncta contactus, erunt diametri (Cor. 2. 22. 
Hb. I.) & quatuor rectae hsec puncta jungentes conficient paral- 
lelogrammum KLNO ; ducatur diameter AB bifariam fecans pa- 
rallelas LN, KO in R & S, tranfibit haec per angulos E et G (Cor. 
I. 26. lib. I.) fimiliter diameter Mm bifariam fecans rectas KL, 
ON tranfibit per reliquos angulos F & H & erit ipfi AB conju- 
gata. Quoniam igitur, per hypothefin^ datur ratio ipfius CB ad 
CG, datur & ratio ipfius CB ad CR, et ergo ut in praccedentc 
datur ratio femidiametri CM ad ordinatam LR vel ad CT ipfi 
LR «qualemv datur igitur ratio CM ad CF, et igitur fi ducan- 
tur MP, PQ^perpendicuIares ad diametrum AB, dabitur ratio 
ipfius MP ad FQ^^ Datur igitur ratio, quae ex his datis rationibus 
AB ad EG, & MP ad FQ componitur, hoc eft, ratio rectanguli 
AB in MP ad rectangulum EG in FQ^ fed rectangulum AB 
in MP magnitudine datur (i. huj.) crgo rcctangulum EG in 

FQ. 
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FCL hoc eft paraUelogrammum EFGH eft femper ejufdem mag- 
nitudinis. ^E.D. 

PROP. XIII. 

Fio. 15, Si latera parallelogranimi EFGH contingant ElHpfim, aut 
'^* producta contingant Hyperbolas oppofitas ; erit hocce 
parallelogrammum ad parallelogrammum circaquafvis dia- 
metros fectionis conjugatas defcriptum, ut unum ex ejus 
lateribus HG ad diametrum fectionis quae ifti kteri cft 
parallela. 

SIT AB diaraeter fectionis parallela lateribusHG, EF, et 
ducatur diameter Mw ipfi AB conjugata, tranfibit haec per 
puncta in quibus latera HG, EF EUipfim aut Hyperbolas oppo- 
fitas contingant (Cor. 27. lib. i.) circa has diametros conjugatas 
defcribatur parallelogrammum KLNO, erit inter eafdem parallelaj, 
cumparallelogrammoEFGH, crgoEFGH eftadKLNO, ut HG 
ad (ON five) diametrum AB qua: ipfi HG ef parallela ; eft 
autem KLNO sequale parallelogrammo circa qupis alias diametros 
conjugatas defcripto j unde liquet propofitum. 

CoR r Ex hac propofitione patet, quod parallelogrammum 

circa diametros conjugatas Ellipfeos *i«f^"P;""^' ™"'""7 "^ 
omnium parallelogrammorum, quse c.rca eandem EUipfim defcribi 

^ CoR II Jungantur AM, BM, & patet triangulum AMB 
maximum effe, quod eidem Semi.EUipfi infcribi poteft ; et 
^oinde paraUelogrammum EUipfi infcriptum i-gendo -«.« 
diametrorum conjugatarum maximum eft quod «dem Blhpfi 
bfcribi poteft-, eft igimr parallelogrammum maximum Elhpfi m- 
Sumrdimidium minimi parallelogrammi eidem E hpfi curcum- 
S H^ Pmnia, qu« fimt demonftrata de FraU^logramm. 
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Ellipfi. aut Hypcrbolis^ ipfcrptis. vd circum&nptis, ti^nent etiam 
de parallelo^ainmis circuloioicriptts vel circufnferiptis. 

PROP. XIV. 

Si in CN afymptoto Hyperbola^, fumantur^ iqfiiitrp pwte§ ^'^* '7- 
CK, CL quae fint inter fe in eadem ratione qua funt 
duas aliae quaevis pvtes^ CG, CH fumptae in eadem afymp- 
toto CN ; & fi ducantur rectae GF, HD, KB, LE, pa- 
rallelae altferi afymptoto' CP, occurrehtes Hyperbola^ in 

^ punctrs F, D> B, E, & ducantur femidiametri CF, CD, 
CB, <:Ej erunt fectorcs HyperboiiciCBF, CDF inter fe 
aequales. 

DUCANTUR enim ^cctae BD, EF alfympt^tis occnrrentes 
in punctis M, O & N, P, et quoniam parallelK funt KB, 
HD, CO, erit MK ad MB, ut HC ad DO, ergo propter aequales 
l^,:DQy eruht MK, HG aequdles r et IkHilfter propter parallelas 
LE, GF, CP et 'aequales NE, FP, erunt NL, GC aequales, eft 
jgitur MK ad NL, (ut HC ad GC, hoc eft per hypothefin, ut LC 
ad KC, five prbpter Hyperbolani) ut KB adLE; anguli autem 
'MKB,HLEfunta^qljales: ergb trfangiila MKB, NLE funt fimilia, 
\et proln^e' rectse MB, NE; hoc eft: BD, EF, funt parallete. Du- 
tatur igitur femidiameter bifariam fecans parallelas BD, EF ih 
punctis A, Qj^et quoniam bifariam fecabit omnes rectas Hyperbola 
terminatas et ipfis BD, EF parallelas, bifariam fecabit aream 
•' EBD^i ergo eum aequalia funt triangula CQp, ^QE, fi ab iis 
auferantur «quales areae QADF, QABE et triangula aequalia 
CDA, GAB', reKqua', fciz. fectores Hyperbolici CDF, CBE, erunt 
aequalia. 

CoR. Si in afymptoto CN, partes CG, CH, CK fint continue 
proportionales et ducantur GF, HD, KB, ut in Propofitione, et 

jungatur 
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jungatur BFyeode^ niodo prdbari poteft^ quod' fecta^BF eft j^i 
rallela contingenti ducta^ per punctum D v i& pcoindew quod |epM 
tores CDF, CDB funt acquales ; ideoque fi quotlibet partes CG^ 
CH, CK, CL&c. fintcontinue proportipnalcs, & ducantur rectas 
GF, HD, KB, LE, &c. afymptoto CP parallete; fectores CPF* 
CDB,; CBE &t. erunt omhes inter fe aequales. 

PROP- XV. 

FiG. 17. si a verticibus femidiametrorum CD, CB^ ducantur rectal 
DH, BK ad afymptoton CN, & alteri afymptoto CP pa- 
rallela^ ; erit fector Hyperbplicus CBD asqualis trapezio 
HyperbolicoDHKB. 

NAM triangula CHD, CKB funt aequalia, utpote dimidia 
«qudium parallQlogranunprum (Cor. 2; 4$. lib. 1.) ergo 
fi ab iis auferatur comnmne triangwlum CHR| erittriangulum CDR 
aequale trapezio HKBR, & fi his addatur fp^ittm DBR^ erit feo 
tor CBD «qualia trapezio hyperbolico DHKB. 

CoR. Hinc & ex CoroUario pr«cedente,fi in afymptoto CN 
fumantur quotlibet partes CG, CH, CK, CL continue proportio- 
nales, & ducantur ad Hyperbolam rectaB GF, HD, KB, LE, &c. 
afymptoto CP parallelas, trapezia Hyperbolica FGHD, DHKB^ 
BKLE, eruntonuiiaintcrfeaBqualia. 

PROP. XVh^ieeJi Y . Anbimedis de Comid & Sf^bamd. 

Gmne fpatium ab EUipfi comprehenfum eft ad circuluni 
cujus diameter aequaiis eft axi tranfverfo Ellipfcos, ut axis 
fecundus ad axem tranfverfum,. 

Archimedh 
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De EUipfi ^ Hyperhl<L ^i(^ 



jlrcbimedis Demnfiratii). . 

CIT enim ElHpfis cujus axis .tr^niveifuft eft)AG & ajcis fe^ Fio. i8» 
^ dus BD, & fitdreuluscircadianicp-uin AC.defpnptusj-, ,<?ft^ 
dendum eft fpatium EUIipfi comprehenfum ad circulum eandem ha- 
bere rationem, quam BD ad CA five EF : quam vero ratio- 
nem habet BD ad EF, eandem habeat 9ir,culiJ^ ,in ^quo.eft Z ad 
circulum AECF; dico quod circulus Z atq^alis; ^ ElHpfi. ! Si 
enim circulus Z ncm fit aequalis fpatio A^D,;^ Elhpfi <:qi^* 
prehenfo, fit primo, fi fieri poteft, major : poterit, igitur fa ctf cUla 
Z polygonum parem habens numerum angulorum infcribi, xMi* 
jus ABCD fpatio j intelligatur infcriptum efle, & in circulo AECF 
infcril;>atur polygonum fimile ci quod inZcirciulb infcriptutneft i &: 
ab ipfius adgulis perpendiculares ducantur ad diametrum'' AC, 
puncta vero, in quibus perpendiculares Ellipfim fecant, rectis 
jungantur : erit igitur polygonum quoddam in Ellipfi infcriptum^ 
quod habebit ad polygonum in circulo AECF infcriptum, eandem 
rationem, quam habet BD ad IplkmEF : nam quoriiam perpendi- 
culares EH, KL in cadem ratione fectae fant in B et M (Cor. i. 
Prop. 30. lib. I.) manifefliumeft, quod trap^zium L£ad ipfum LB 
eandem habet rationem, quam habet HE ad HB; quare et unum- 
quodque reliquorum in circulo trapeziorum ad unumquodque in 
Ellipfi trapezium, eandem habet rationem quam habet EH ad ipfam 
BH; habent autem et triangula in circulo ad puncta A, C, ad ea 
quse in Ellipfi funt, eandem rationem ; habebit igitur totimi poly* 
gonum in circulo AECF infcriptum ad totum polygonum in EHipfi 
infcriptum, eandem rationem quam habet EF ad ipfam BD : hanc 
autem rationem habet idem hoc polygonum, ad polygonum in- 
fcriptum in circulo Z, quoniam & ipfi circuli hanc habent ra- 
tionem ; polygonum igitur in circulo Z infcriptum aequale eft, po- 
lygono Ellipfi infcripto, contra hypothefin, majus enim erat 

X toto 
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toto fpatio ab EUipfi comprehenfo. Scd efto, fi fieri poteft, cir- 
culus Z minor fpatio ABCD, rurfus pptcft in EUipfi infcribi po- 
lygonum, paribus numero lateribiis contentum, majus circulo 
Z. Infcribatur igitur, & ab ipfius angnlis perpendicul^re^ dij- 
xxmti ad ipfam M, & ]pr6ducantur adcircymferentiam circuli; 
-pitfiUs igitui- iii^njjtuta erit in drculo AgtF polygonum, xmoA 
iabebit ftd ittfcriptum inEllipfi eandem rationem, quamhaljet EF 
«d BD, et fi ihferibatur in circuto Z polygonum fiuic Ai^ile, pftende- 
ter 4nfcftf«wtti ifa «ipcttlo 2 aftquafe effe infcripto jn EUipfii q^od 
ifieri irQti pdtgftj ttdij&e igitur mtnor eftcirculQsZ fpatipVEl- 
Hpficcttnpr^^o; -^fentffeftum igiiur eft dictum fpatiuiii ad cirr 
oulam AEJCF eindem • habere rationem, quam habet BD ad 
ipfttaE^. %E.t>, 

CpB,!. Hinci pat^t qnpw fpjitiiimEllipfixompreheiifcm «qua- 
le f JflTe cjrpujp^ aaus dwpaeter ^ media proporjMnife mter 
ixe§ ElIipfcQB. , • / • 

CoR. II. Hiw?, Q^a?Ti^ EHipfig eft ad rcctangnlara e/us axi- 
bus cpntentum, ut cirqulus & )^aj)« ^d quadratum ex ipfi«s dia- 
metrp. Oupnigm cnin^ EffipOs ^^ptlis eft circulo, ctyus diame: 
tcr eft n»edia jjj-ppqr^ionalis, inter gw W«s; crit recta^um axi^ 
\m Ellipfeos epHtentum aeq«aleflu|idi5*tD ex diameiro fcufafce cir- 
cuh; eft igitur Ellipfis ad iftud rec»ng»Uum, ut drailus iftc ad 
quadraitum a Ipfms diwjetro. 
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datas contingant. 
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D E FiN ir 10 I. 

C I duae diamctri conjugate Ellipfeos aut Hyperbol» fint inter 
^ fe, utduae diametri conjugatae alterius EUipfeos au^ Hyperbote 
quae eofdem cum iplis angulos comprehendurit ^ hx duse Ellipfes 
aut Hyperbolac dicuntur Simi/es. 

Tic. I, Sint duae EUipfcs aut Hyperbolae inter fe fimiles, & ita po- 
nantur ut ha))eant <:entr^n> conunuBC p»^ &Sf ut duae dia- 
metri corijugataB AB, MN unius fectionis coincidant cum 
duabus diametris conjugatis ai^ mn alterius fectionis qui- 
bus Tuht proportionales ; dico quod duiE qusevis diametri 
^ conjugatx iinius ftctionis coincident eum diainetriS con-t 
jugatis alterius fectionrs : & quod- omnes dianietri cpinci- 
'-derites eandcm ratibneoi ^ntet fehabebiint/' '^ ' ' ' '^' 

^\. TTVUCANTUR CD, CF . feniidiametri ^coi^ugatae ex- 
{^^\' i-X terioris fTOtionis feiz. citjusi' diametri funt AB, MN; 
tqm C^ C/interioris.(&*ti(?nis>'fi?mi]4i^ 
coihcidentes erunt conjuaat^e. '^ ^,^ ., .- » \. 

I>ucantur enim per Mi'-^ vcrtr(^ek *^khl«rdpi^ ' cblhc*ide^ 
dusc rectse fectiones contingentes er.iiixt fibiv itayicemL parallelJB 
(per hypoth. & Cor. 27. lib. i.) occurrarit vero femidiametris 
CDjjCFjjcvun^QEB^ 

propter parallelas erunt rectangula OML, K/»H fimilia, ideoque 

funt inter fe ut quadrata ex OM, Kwi vel CM, C/», hoc eft, ut 

quadrataex CA, Ca perhypoth. fcd rectangulum OMLeft«quale 

- - fT -^ r quadrato 
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«juadrato ex femidiamctro CA (51. lib. i.) ergo rectangulum 
KmH eil asquale quadrato ex Qa femidiametro interioris fectionis, 
ideoque erunt G/, Qf iftius fectionis feitiidiametri conjugatas per 
Cor. 51. lib. I. 

Pars 2. Ducantur nunc CM, CD duae quaevis femidiamctri 
fectbnis exterioris & fint Cw, G/ femidiametri fectionis intcrioris 
cum iis coincidentes ; erit CM ad Gw, ut CD ad G/. 

Jungatur MD & ducatur CR ipfam MD bifariam fecans in P 
& fit Cr femidiameter fectionis interioris cum ipfa CR coincidens j 
quoniam, per partem primam, diametri quae ipfis CR, Cr funt 
conjugataj coincidunt, rectae *ipfis CR, Cr ordinatim applicatae 
erunt parallete, ducatur mp ordinatim appltcata ipfi Cr & produ- 
catur utpccurrat ipfi CD inquodam puncto^, tum propter MD, 
md parallelas & MP, PD a^quales, erunt etiam mp, pd asqualcs, 
ergo quoniam mp ordin^tim applicatur ipfi Cr & punctum m eft 
in fectione interiore, erit punctum d in eadem fectione, ideoque efl: 
punctum d vertex femidiametri Cd, & proinde propter parallelas 
MD, md erit CM ad Gw, ut CD ad Cd. ^E.D. 

CoR. I. Si duae EUipfes aut Hyperbobc fint fimiles & fimiliter 
pofitsc (id^eft pofitgB ut in hac propofitione) et recta TX fcctione 
exteriore^ terminata interiorem contingat ; in puncto contactus 
bifariam fecabitur : fit enim contactus w, & ducantur per m dia- 
metri coipci4entes CM, cm^ & quoniam contingens TX eft pa- 
rallela diametro ipfi Cm conjugatae, & diametri ipfis Cw, CM 
conjugatas coincidunt per partem primam hujus, erit recta TX 
ordinatimapplicatadiametroCM&proinde in puncto w bifariam 
fecta. 

CoR. 11. Vel fi recta YZ f^ctione exteriore terminata occurrat 
int^riori in dwbus puncti^ fw& di erunt fegm^nta Yw, ^Z, inter 
fectiones uttinque ii)tercepta,, aequalia; n$m ducatur.diametcr CR 
bifariam fecans ipfam YZ in ^ ; diameter Cr cum ipfa CR 
coincidens bifariam (ec^bit ipfam md in eodem />, nam quoniam 

diametri 
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diametri ipfis CR, Cr coiajbgat» cbiiicidiuit, rcctae ordinatim ap^ 
plicat^ ipfis CR, Qr funt parallcte, fed rccta XpZ ordinatim ap- 
plicatur ipl) CR, txgofnpd ordtnatim applicatur ipfi Cr, ergo mp^ pd 
aequantur & proinde fegmenta Yw, dZ funt aequalia» 

CoK. ni. lifdem mancntibu^, fi recta TX fcctione exteriore 
tcrminata interiorem contingat in puncto quovis w, & fi pier aliud 
punctum d in feecione interiore, ducatur rccta ipfi TX parallcla^ 
occurrens fectioni cxteriori in puhctis I & V i erit rectangulum 
IdW aequale rectangute TwX five quadrato iex Tm ; jungantur 
enim puncta m^ d rect^ occurrent^ iectioni cxtcriori in jpuncti^ 
Y & Z, & quoniam pcr Cor. prfleTcedei» f^mcnta Yw, dL funt 
squalia, erunt rcctangula YdLj YmZ sequaiia, 8t {nroihde rectangula 
L/V, TmX contenta fegmcntia paralldarutn quibits recta YZ oc- 
currit, crunt inter feaequalia,.Cor. i. Ft6p, i8« Kb .i. 

CoR. IV. Efdem manentibus, fi dto itectae MQ^TX tcrmi- 

natas fcctione exteriore contingant ihteriorcm in punctis d 6c m^ 

crunt inter fc ut femidiametri CF, CA quibuis fimt parallebe : 

ducatur enim per contactttm d recta ipfi TX paraliela fcctioni 

cxteriori occurrcns irt l & V ; (pcr 31. & 40. lib. i.) rectangulura 

' NWQ^ eft ad rcctanguttun WV hoc cll rcctai^;ulum TmX (per 

Cor. prrc.) ui quadratum cx CF ad quadlratum cx CA, fed rec. 

tangula MdQJfc TmX funt quadrata cx Me/ fir Tm^ cfgo ipfe 

Mrf, Tm, fivc tot« a)miiigentea MQ:^ TX 4unt inter fe, ut fcmi- 

diametri CF, CA ; fivc ut C^, Ga cum iis coSncidcntes, 

Fic. 2. CoR. V. Afymptoti firmKum Hypcrbolarum cofdcm ai^Ios 

comprehendunt : fint cnirh ddfe Hypcrbofee fimilcs ct fimilitcr 

pofitae, quarum centrum commune cft C, ct fint M, m veiticcs 

diametrorum coincidentium^ ct A^ ii vcittc^ diame!!iV)rAm iis 

conjugatarum, etquonvamfectiohea^imiled funtetfi^litcrpofitsis^ 

diametri CA^ ca coinddcnr^ ct eriii OM akl Ci^ ut CA ad Ca^ 

crgo rcctje jungchtCiB A> M cta^ ^ funt paraftelsc ; fi Jgitur pcsr 

centrum C ducantur ikuB rectaB ^uatmn tirh* lit p^MMa ipRs 

AM, 
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AM. am. et altera ena KifnrJarn r«:.a(:^ j,« rectsc eriint afymptoti 
wtriufque Hyperbol» per Cor. 3. 38. lib. i. unde conftat co- 
rollarium. ■ , , 

' . ro; PROP. n. ... ... V 

Sint du^ Parabolas EAD, ead quarum axes AB, d^ coin- Fig.^. 
cidunt & eandem habent parametrum ; dico quod duae 

5. quaevis diamctri MN, wN coincidentes sequales habebunt 
parametros : & cum fuis ordinatis asquales angulos com- 
prehendent. :i - . . 

Pars 1. Q INT enim puncta F,/foci Parabolarum, et quoniam 
v3 «qualiter diftant a verticibus axium, per hypoth. et 
Def foci, erit F/ diaantia inter focos ffiqualis ipfi ha diftantise 
inter vertices axium, hoc eft, ipfi Mw diftantiae inter vertices 
diametrorum MN, wN per Cor. Prop. lo. lib. 3. ergo rectje MF,;w/, 
erunt fibiinvicem paralleljeet aequales (33. i.) et proinde diametri 
coincidentesMN, wN aequales habent p^rarpetros, Cor. i. Prop. 
25. lib. 2. 

Pars 2. Producatur diameter MN ultra verticem ad K, et 
propter parallelas MF, mf^ erunt anguli KMF, K/«/ «quales, 
ideoque rectae ML, mO hos angulos bifariam fecantes erunt pa- 
rallelae (29. i.) fed Parabolas contingjent (per Prop. 15. lib. 2.) 
ergo diametri coincidentes MN, m^ ^quales angiilos cum con- 
tingentibus ML, mO et proinde cum ordjnatis fuis comprehen- 
^u"^- ^ E. D. 

Ut circuH fokimmodo in magnitudine diametrorum difFerunt 
fic & Parabolae differunt folummodo in magnitudine parametro- 
rum principalium & proinde omnes Parabola? ficut omnes circuli 
dicend«funtfimiles, ,, ,„1^,;,^,.,.,, ^..^^^ /..sjudMy; ..(r- n 

coR. r: 
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CoR. I. Si rectaTO Parobola cxteriore terminata, intcriorem 
contingat in quovis puncto w, in ifto puncto bifariam fecabitur ; 
ducatur enim per contactum diameter MN Parabolae exterioris, & 
ex parte fecunda hujus, conftat reetam TO ipfi MN ordinatim efle 
applicatam. 

CoR. II. Vel fi recta ED ParaboU exteriore terminata, interiori 
occurrat in punctis ^, rf, erunt fegmenta E>, dD aequalia ; ducatur 
cnim diameter MN ipfam ED bifariani fecaris in P, & quoniam 
per partem fecundam hujus, erit recta cd ordinatim applicata 
diametro wN cum ipfa MN coincidenti, erunt dP, Vd aequales, 
ideoque fegmenta E^, dD inter Parabolas funt aequalia. 

CoR. III. Si rccta TO Parabola cxteriore terminata contingat 
interiorem in puncto quovis w, & a quovis puncto d^ in Parabola 
interiore ducatur recta ipfi TO parallela, occurrens Parabolse ex- 
teriori in punctis E, D, erit rcctangulum E^D «quale rcctangulo 
TmO five quadrato ex Tm ; jungendo w, J, probatur ex Cor; 
pr«c. eodem modo, quo Cor. 3, Propofitionis praeccdentis. 

CoR. IV. Si duac rcctae TO, MQ^Paraboli cxteriore termi- 
nat« interiorem contingant in punctis m tx: d, erunt ipfarum 
quadrata inter fe, ut parametri diametrorum MN, OR quae per 
puncta contactus tranfcunt ; nam hx rcct» ordinatim applicantur 
diametris M^J, OR pcr Cor. i. & per Cor. Prop. 10. lib. 3. 
abfcifTsB Mw, Od funt «qualcs ; crgo quadrata ordinatarum Tw, 
Md funt inter fc ut parametri diametrorum quibus applicaritur, 
unde conftatCordlarium. 

CoR. V. Si dux rcct» TO, MQJ?arabola cxteriore tcrminatas 
interiorem contingant, abfcindent a Parabola exteriorc «qualia 
fegmenta TMO, MOQi namductis diametris M/»N, O^/R per 
puncta contactus, crunt abfciflae Mw, Od «qualcs, ergo feg- 
menta Parabolica TMO, MOQLcrunt «qualia pcr Cor. i. 13. 

lib. 3. 

DEFI. 
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DEFrNiriONES iiui. 

II. Q I fTccta AD, ita dividatur in pancti$ C, B, ut (it tota AD F»o. 4; 

O ad utfamvis partem extremam AC, ut reliqua extrema 
BD, ad mediam CB, recta AD Harmmcc dhifa dicitur. 

CoR. I. Liquet partem mediam CB efle utravis parte extrema 
minorem. 

CoR. II. Datis divifionis harmonicas duobus extremis punctis 
A,D, & mediorum uno C, invenitur quartum punctum B, ita 
ut pars data AC fit extremarum una ; nempe dividendo fegmentura 
CD in puncto B, ita ut pars CB, ipfi AC proxima, fit ad BD, ut 
AC,adAD. 

CoR. III. Vel datis duobus mediis punctis C, B, & extremorum 
uno A, ihvenitur alterum extremum p ; ducatur cnim a puncto A 
rccta AV, et ut extrema pars AC eft ad partem mediam CB, ita fit 
AV ad fegmentum VQ^fumptum verfus A; jungatur BQ^& 
ducatur rect» VD ipfi QB parallela occurrens ipfi ACB produ<5be 
in p, et crit AD ad BD, ut AV ad QV, hoc cft jper Conftruc- 
tioncm , ut AC ad CB. 

Cbk. IV. £x CoroUario fecundo patet, quod in divifione quavis 
harmonjca, manentibus duobus punctis extremis A, D, et puncto 
mcdio C, & uni parte extrema AC; nullum punctum pr«er 
B inveniri potcft, quod fit quartum punctum iftius divifionis. 
Et cx Corollario tertio patet, quod manentibus duobus punctis 
mediis C, B, & puncto cxtrcmo A, et parte media CB, nullum 
punctum praeterD invcniri poteft, quod fit quartum punctum 
iftius divifionis. 

Defin. in. Si recta harmonice dividatur in punctis a^ r, hy d Fi<?- S» 
ct utcunquc producantiu" pcr puncta divifionis quatuor recta 
Vtf, V^, V*, V^ vcl intcr fe parallcte, vcl in eodem puncto V con- 
venientcs} haBrcctae dicuntur Harmonicaks. 

X LEMMA 
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LE MM A L 

Fig. 4* Qi I N T rectac Vj, Vr, V^, Vd harmonicales in eodem pimcto V 
O convenientes^ fi quicvis recta, uni iftarum V^/paraltela, tribus 
reliquis occurrat in punctis E, C, F, bifariam fecabitur in puncto 
intermedio C. Vel fi quaevis quatubr harmonicales utcunque oc- 
currant re£te in punctis A, C, B, D, hsec recta in iftis punc- 
tis harmonice fecabitur. 

Pars. I. Per punctum intermedium C ducatur recta parallcla 
rectae ad^ a qua harmonicales formantur, ipfis occurrens in punctis 
A, B, D, patet hanc rectam, dividi in eadem ratione, in qua dividi- 
tur recta ad^ hoc eft, dividi harmonice in punctis, A, C, B, D y eft 
igitur AD ad AC, utBD adCB, propter vero VD, EC parallelas, 
eft VD ad EC (ut AD ad AC, hoc eft, ut BD ad CB, hoc cft) ut ea- 
dem VD adCF (propter VD, CF parallelas,) ergo aequiles funt 
EC,CF. 

Fars z. Occurratnuncquaevisrecta quatuor harmonicalibus in 
punctis A, C, B, D, & fi iftae harmonicales fint inter fe par^Uela, 
fatis conftat prbpofitum (exCor' Prop. 2. 6.) fi verooc^urrantfiqi 
invicem inVj per punctorum mediorum alterutrum C^ ciuGatur 
ECF paraliela rectas VD, quas tranfit per punctum extremum D* 
a puncto C remotiore, duabus reliquis occurrens in E, F j per 
partem primam, erunt EC, CF aequales, & eft AD ad AC, ut 
VD ad ECfiveCF, hoc eft, ut BD ad CB : ergb eft AP 9d AC, ut ?D 
adCB. ^E.D. 



^RpP. 



Digitized by 



Google 



SeSiionum Conicarum Uh. V. 171 

PROP. III. 

Ocurrant fibi invicem duas reaau AB, AG contiflgcntcs fec- Pw. j, 6: 
tionem conicam vcl fectbnes bppofitas et ducakur BC 
jungens contactus 5 fi per A occurfum condngentiuni du<- 
catur recta occurrens fectioni vel fectionibus in punctis 
E, K & jungenti contacttls in O, harmonicc fecabitur in 
iftis punctis A, E, O, K. 

Caf. i.TP| R I M O fit recta per A ducta non diamcter, pcr puncta 
± E & Kducantur rect», parallete ipfi BCjungenti con- 
tactus, occurrentes contingentibus in D, G & H, M, et fec- 
tioni vel fectionibus in F et L ; per A ducatur diametcr occurrens 
rectis DG, BC, HM in punctis N,P, Q^& quoniam bifariam fccat 
rectam BC in P (Cor. i. 25. lib. i.) bifariam fccabit ipfas DG,HM 
in N et Ql & quoniam EF, KL fectione vcl fectionibus termi- 
natac ut fint ipfi BC parallete, bifariam fecabuntur in N & Qi.ergo 
fegmenta DE, FG & fegmenta HK, LM erunt aqualia, & proinde 
rectangula DEG, HKM erunt «qualia rectangulis EDF, KHL. 

Propter parallelas DG, HM, erit HK ad DE, ut KM ad EG, 
crgo fimilia funt rectangula HKM, DEG, et proinde Juec rec- 
tangula fivc rectangula KHL, EDF funt inter fe, ut quadrata 
exHK, DE, five ut quadrata ex HA, DA ; fed eadem rectangula 
KHL, EDF funt intcr fc, ut quadrata cx HB, BD, (pcr Cor. 4. 1 8. 
lib. I.) ergo quadrata ex HA, DA funt intcr fe ut quadrata ex HB 
BD, ideoque eft HA ad DA, ut HB ad BD (22. 6.) & igitur, propter 
parallelas, eft KA ad EA, ut KOad OEj ergo recta AKharmonice 
fecatur in punctis A,E, O & K 

Caf.%, Cum reictap contingant candem fectionem & recta per A Fio 
du6la fit diameter ; occurrat h«c ipfi BC in P & fectioni vel fec- ^ 

tionibus oppofitis in punctis R, T, rectaj per h«c puncta ductse 
ipfi BC paraUelae erunt contingcntes j occurrant vcro contingenti 

Y 2 AB^ 
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AB in S & V; propter parallelas erit VA ad SA, ut VT ad SR, hoc 
eft utVB ad BS (per Cor. 5. 18. Hb. i.) ergo propter parallelas eft 
. p, TA adBA, ut TP ad PR: ergodiameter pet A ducta harmonice 
fecatur in puhctis A, R, P, T. ^^ ^- ^- -, n:..;..n^. .-a^.i.ir 

CoR. Patet ex demonftratione hujus, qiiod fi contingens VBS oc- 
currat duabus contingentibus parallelis VT, SR in punctis V, S, 
Scjungenti contactus in A,' fecabinir harmonice in punctis V, B, 
S, A, fciz, in puncto contactus et punctis in quibus contingentibus 
& jungenti contactus occurrit. 

-rwj n»j^;wf Jil ^^t p R o P IV '' *"' ^' ^^ ■*• 

81 tres rectaj contnigant fectionem vel' oppoiitas fectlones ; 
quaevis ipfarum harmonice fecabitur, fciz. in puncto con- 
tactus, & punctis in quibus occurrit reliquis contingenti- 

bus, & rectae jungenti ipfaruni contactus. * 

, '»,• ^-•.if' 

Q I dure ex contingentibus fmt parallelse & tertia 6cc'urratiect5e 
^ jungenti ipfarum contactus; conftat propoiitum per. Cor. 
pr^cedens. -•'< ^is ^'i^ihnAii mo ''>k\ M^Aif^v^ ijzq.-H 

FiG. 7. Si vero tres recta^ AB, AC, MD, contingentes fectionem vel 

fectiones oppofitasin punctis B, C,K, inter fe conveniant in A, D, 
M, et juncta BC occurrat ipfi MD fi opus productse in H, erit 
HM ad HD, utMKad KD. -^^^^^^V ^'j ^i^ .^ t-i"l>t 

Perpunctum D, interfectionem contingentium DK, DC, ducatur 
recta alteri contingenti AB parallela, & fectionem, vel utramque 
fectionem fecans in punctis E, G 8z: occurrens ipfi BC in F, rectan- 
gulum EDG erit aequale quadrato ex DF (53. lib. i.) eft autem 
propter parallelas, quadratum ex HM ad quadratum ex HD, ut 
quadratum ex MB ad (quadratum ex DF five) rectanguhim EDG, 
hoc eft (per Cor. 6, 18. Hb. i.) ut quadratum ex MK ad quadratum 
ex KD, eft ergo HM ad HD^ ut MK ad KD. ^. E. D. '• 
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CoR. i.Hinc fi recta BQ jangens punctacontactus contingentium 
MBj DC occurrat alteri contingenti MKD in H^ et per ejus con- 
tactum K ducatvirrecta occufrens ipfiBC inL, parallela ipfis AB ' ^ ^^'^ 
AC fi modo ipfae fint parallelsB, aliter tranfiens per ipfarum occur- 
fum A, harmonice fecabitur recta BC in punctis H, B, L, C. 
Nam fi ipfae MB, DC cpncurrant in A, jungat-ur HA, &C;quoniani 
per propofitionem contingens MKD harmonice . fecatur in pun^tis 
H, M, K,Dv erunt rectae AH, AJM, AK, .AD harn)onicales : 
ergo per part. 2, Lem, praec. recta HBC harmonice fecatur in H, 
B, L,C. , - '«-• ' "'' ' * 

Si vero contigentes MB, DC, fint j>arallefe,' cdhting^ns MKD 
harmonice fecatur in punctis H; M, K, D per Cor. Prop. prscc. ergo 
(propter MB, KL, DC parallelas) recta HBC harmonice fecatur 
in punctis H, B, L, Cuii ?ron^'q ^ifii v\ M\ ,0^ 

CoR. II. Hinc fi dentur pofitidne dua? fectae MB, DC contingentes 
fectionem in punctis datisB, C, etdetur quodvis punctum K in fec- 
tione j inveniri poteft pofitio contingentis, quse tranfit per K. 
Ducatur enim per K recta occurrens ipfi BC in L, et parallela ipfis 
MB5 DC, fi fint parallelas, aliter tranfiens per ipfarum occurfum A, 
fi LB, LC fintaequales, rectaAKL efl diameter, & igitur contin- 
gens per K ducta, erit parallela ipfi BC. Si vero LB fit ipfa LC 
minor, producatur LB ad H, ita ut HB fit ad HC, ut BL ad LC 
(Cor. 3, ad Def. 2.) eritjuncta HK contingens i nam d non, pcr K 
ducatur contingens, neceflario occurret alicubi LB productse verfus 
H, puta in N. Tu^ per coroll. praeced. recta HC, quae per ' 
conftructionem harmonicc fecatur in H, B, L, C, harmonice quo- 
que fecabitur in N, B, L, C, contra Cor, 4. Def, 2. eft igitur recta 
HK contineeijs. - , .1, s 

nvii\ /ni hiil •jt;l:>iib''I :tL' O isq s^iu-jr^iihtKo min ^il iij:>'5i rrif-j -jrn 
'HIO *Lr'7m.»iI» iuu>i;L HiZiinjnuq ijq | 4 ui Ui JnaTiig^u Uip'!c 
v^iyiv- ,(I .\';r?i q A^i^A .cli Jdr.'; m cncDiii ff7Aiii.ii(r '. 
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PROP. V. 

FiG. 8, 9, in diametro fectionis conic« DR fumantur duo puncta A, B, 
(ad diverfas partes centri fi fuerit DR diametet fecunda 

• Hyperbolae, fecus ad eafdem) ita ut in Ellipfi aut Hyper- 

^ bola, femidiameter CD media fit proportionalis inter C A, 

^'^'CB, diftantias punctorum a centro C y in Parabola vero ut 

'r .DA, DB diilantiae punctorum a vertice D fint inter fe 

rcquales ; & per haec puncta A, B ducantur rectae AT, BQ 

, paralella^ ordinatim applicatis diametro DR : fi per alteru- 

o trum punctorum A vel B, puta B, ducatur recta fectioncm 

uvel fectiones oppofitas fecans in duobus punctis O & P ; 

FO, FP, qucB in iftis punctis fectionem, vel fectiones 

contingunt, erunt vel parallelas rectae AT, per alte- 

rum punctum A ductae, vcl ad iftam rectam fibi invicem 

'! cccurrent. 

SI fecans per B ducta coincidat cum dlametro DR, patet contin- 
gentes per vertices ejus ductas efle paralellas rect» AT, quia 
funt parallelje ordinatim applicatis diametro DR. .fi»«'r?I> - 

Si vero punctum B fit intra fectionem, vel inter Hyperbolas 
& fecans coincidat cum ipfa BQ_& occurrat fectioni vel utrique 
fectioni in CL& S, patet congentes perQ^& S ductas, fibi in- 
vicem occurrere in ipfo puncto A, quia iciz. in Ellipfi vel Hyper- 
bola, CB, CD, CA funt proportionales & in Parabola DA, DB funt 
aequales. 

Ducatur autem fccans OP, q\l« nec coincidat cum diametro DR 
nec cum recta BQ^tum contingentes per O & P ductag fibi invicem 
alicubi occurrent ut in F j per punctum F ducatur diameter CEF 
ip(am OP bifariam fecans in G (26. lib. i.)4rtt puncto D, vertioc 

^ ^ diamctri 
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diametri DR inter puncta A & B, ducatuf DK ordinatim applicata 
diametro CE, et DH fectionem vel fcctionem conjugatam contiii- 
gens, & occurrens diametro CE in H, erit DH ipfi AT pa- 
rallela. 

Qupniam igitur cum fectio fit Etlipfis, v^l Hyperbola (per 48. & 
49. lib. i.)utrumquerectangulumGCF,KCHeft«quale quadrato 
ex femidiannieoro CE, erunt haec rectangula inter fe aequalia, & 
proinde eft CF ad CH, ut CK ad CG (five propter parallelas DK, 
OBG) ut CD ,ad C», hdc eft pcr hypothcfm, ut CA ad CD : ergo 
fi jungatur AF,rquoniam€F.da Ad CH, ut GAad CD, erit AF 
parallela ipfi C(H, five ipll AT -, crgo punctum F cft in irccu AT. 

Cum vero fectio fit Pambolt, eft GE ipfr EF & KE ipfi EH Fic. 12. 

«qualis (pcr 4^. lib. i.) ergo HF eft«qualis (ipfi GK five, proptcr 

. pfuralleias. pK, OBG, ipfi BD, hoc eft pcr hypothefin) ipfi DA : 

crgQ !quonia.0ijy[F, DA funt jcquates &r p*Wlcfce, fi jimgatut AF, 

eijith^c parcill^a: ipfiiDH^ fivc ipfi AT>»-ergo punotum:F cft *n 

rectaAT*^ ^E.Da > : ''lJi :*■ :.; r:' l:. ,.i :, 1 r /:-^" - > , 

CoR. I. Hfdem manentibu^ (iper alt^rutrum punctorum A vel 
,B, pu^aB du^tur recta.occurrqn^ ii^^itipiai vel fectio^ i[n4viobus 
punctis Mj%», Sc rectse A^^, pp ajt^rum piirtc^ui» A dwt*^ ini F i 
' harrtionice ^fecabi tiir, fci:^. ii^ punctis F, M* B, jU : i. . . i i : v 

Sit primo 6 punctum intra fectioncrtv & ^ducatfaf diarticter ^Cfe p^^. 8, 
tranficps perF,& per B* ducatur rccta» Qrdinatim applicata' ipfi n. 

CE, occurrens fectioni vel fectionibus in punctis O, Pi contin* 
gentes pcr O, P, ductjc concurrent alicubi in diamctro CEF (per 
Cor. 2. 26. lib. I.) concurrcnt etiam aliciibi in rccta AT^ per hanc 
Prop. igitiu* concurrent in puncto F, ac proinde recta per B ducta 
fecatur harmonice (per 3. huj.) in punctis F, M, B, L. Si vero B Fio. 9, 
iit punctum extra fectionem & rccta AT occurrat fectioni^ vel ^^* 

fectionibus in punctis T, N; cum (ex Prop. 52. iib. i.) patet 

junctas 
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., jjunctas BT, BN, <e0e contipgent(es, cpnftatpropofituni per Prop. t^, 
hujus. Supple rectam LBM in Fig. 9, lo^ 12. 

CoR. IL St detur pofitione fectio conica, & detur punctuin 
quodvis B "non centrum fectionis nec in afymptoto HyperboI« j 
duae qusvjs rectse contmgentes fectionem vel oppofitas (ectiones 
& ductae, per terrainoa fecanti^ tranfeuntis per B, fibi invicem 
occurrent in recta quadam AT, cujus pofitio per hanc Piop. de- 
terminatur. 

X:oR. III. Vcl fi pofitione dentur fectio coniea, & rectaqa«vis 
AT non diameter- fectioni*, ;& i quovis puncto F in ipfa AT 
ducantur duJe rectaecontingcntes fdbtionem vel fectiones oppofitas* 
rept^ jungens puncta contactuis tranfibit per punctum datum. Nam 
quoniam pofitione dantur fectio & recta AT, dabitur pofidone 
diameter CD,'Cujus ordinataj funt ipfi AT parallete, & ergoda- 
bttntur.vertdc ejus D & punctum A in quo occt»fit ipfi AT 
idaxnlein drametroCD dabitur punctum B pofitum refpectu 
punctorum A & D, ut in propofitione j fi a quovis puncto F in 
ipfa AT ducantur contingcntcs FO, W^ rccta OP jungens ipfarum 
contactus tranfibit per B. Nam fi non, duci poterit a punctoB 
recta ad uoum pvmctum oeiitftctus O quaj iterum occurret fectioni 
velfectionioppdfita; in $lid pUhcto;.tum contingensper hoc punfc- 
tum ducta occurreret^contingenti FO ih retta AT per hanc Prop 
^oceft, ipfi FQ occvr^et jn F, tres igitnr contingentcs fibi invil 
cem occurrerent itt F,, quod fieri ncquit (C3or. 3. 25. lib. i ) ereo 
:xonftat propofitum. ■ . , ? 
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p R o P. VL 

lifdem manentibus, fi per utrumvis punctorum A, vel B, Fic i^^ 
puta B, ducatur recta BOP Hyperbolae afymptoto CY '^* 

parallela, occurrens uni e fectionibus oppofitis in O ; 
contingens ducta per punctum O occurret rectae AT 
(ductag fciz. per alterum punctum A) ad ipfam afymp- 
toton CY. 

CUM enim in Fig. 13. contingens OF non tranfit pcr D 
verticem fciz. diametri DR inter puncta A, B, non crit 
parallela ipfi AT, fed occurret ei productari^ verfus afymptoton CY» 
& in Fig. 14. manifeftumeft contingentemOF ipfi AT occurrcre, 
occurrat igitur OF ipfi AT in F ; erit F ad afymptoton CY. 

Nam fi non, a puncto F duci poteft (52. lib. r.) altera rccta 
contingcns unam e fectionibus oppofitis in puncto quodam X, 
jungatur OX, & quoniam j)unctum F, a quo ducuntur contin- 
gentcs FO, FX, eft in recta AT & punctum B pofitum eft refpcctu 
punctorum A, D, ut in propofitione praBCcdcntc, rccta OX tran- 
fibit pcr punctum B (per Cor. prsec.) hoc cft coincidet cum rccta 
BOP, crgo recta BOP, c\wx eft aiymptoto parallela, occurrit fectioni, 
vcl fcctionibus in duobus punctis O & X, quod ficri nequit, eft 
igitur punctum F ad afymtoton CY. ^E. D. 

CoR. I. Si pofitionc detur Hyperbola, & detur punctum F 
in ejus afymptoto CY, & a puncto F ducatur recta occurrcns 
Hyperbola vel oppofitis Hypcrbolis in duobus punctis N, T; 
contingentes pcr hscc puncta ductae fibi invicem occiu-rent in 
quadam rccta OP qu« pofitione dabitur. A puncto F ducatur recta 
contingens Hyperbolara in puncto O, quoniam a puncto F unica 
contingcns duci poteft dabitur punctum O, & proinde recta 
OP ducta ipfi CY parallela pofitione dabitur 5 occurrant fibi in- 

Z vicem 
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vicem contingentes per N, T ductae in B, erit punctum B ad 
rectam OP ; nam per B ducatur diameter CD & fit vertex ejus 
D, & occurrat ipfi NT in A, erunt CB, CD, CA proportionales, 
& erit AT ordinatim applicata diametro CD, ergo puncta B, D, 
A & recta NAT ponuntur ut in hac propofitione ; fi igitur 
punctum B non fit in recta OP, duci poteft per B recta ipfi CY 
parallela, qus occurret Hyperbolae in puncto ab O diverfo, & 
contingens per iftud punctum ducta occurret ipfi NAT ad afymp- 
toton CY, per propofitionem, ergo ei occurret in F & igitur 
duae contingentes ad afymptoton occurrent, quod fieri nequit ; 
eft igitur B occurfus contingentium per N, T duaarum, in recta 
OP. 

CoR. 11. Vel fi pofiKone dentur Hypcrbola & recta OP ipfins 
afymptoto CY parallela •, fi a quovis puncto B in ipfa OP du- 
cantur duae rectac, Hyperbolam, vel Hyperbolas oppofitas con- 
tingentes in duobus punctis N, T; recta jungens ifta puncta 
tranfibit per punctum datum in afymptoto CY cui recta OP eft 
paralle)a. Ducatur diameter CD per B, occurrens ipfi NT in A, 
& per punctum O, in quo recta OP Hyperbolae occurrit, ducatur 
contingens occurrens afymptoto CY in F, & quoniam propor- 
tionales funt CB, CD, CA & recta NAT fit ordinatim applieata 
diametro CD, contingens OF occurrit ipfi NAT ad afymptotoh 
CY, per hanc Prop. ergo recta jungens contactus N, Ttranfibit per 
punctum F : fed propter OP pofitione datam, dabitur punctum O 
& proinde contingens OF pofitione datur, occurrit autem ipfi .CY 
pofitione datae in F, eft igitur punctum F datum. ■ 

CoR. III. A puncto quovis F in Hyperbolas afymptoto CY, 
ducatur recta comingens Hyperbolam in O & per O ducatur 
recta OP ipfi CY parallela : fi per punctum F ducatur recta 
fecans Hyperbolam vel Hyperbolas in punctis N, T, & oc- 
currens ipfi OP in M, fec^bitur harmonice in punctis N, M^ 
T,F. . 

Nam 
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Nam contingentes NB, TB ductae per puncta N & T inter 
fe convenient ad rectam OP, per Cor. i. occurrat contingens 
OF ipfis NB, TB in E, G ; quoniam per Prop. 4. hujus, contin- 
gens OF harmonice fecatur in F, G, O, E, erunt BF, BG, BO, BE 
harmonicales : tgitur recta NTF harmonice fecatur in punctis 
N, M, T, F, per Part. 2. Lem. i. 

Cum rectae NB, TB contingant Hyperbolas oppofitas erit Fic. 14* 
aliquando una ipfarum ut NB parallela contingenti OF, tum erit 
juncta ON diameter, & quia diameter BCA bifariam fecat ipfam 
TN in A, propter OC, CN ut & TA, AN sequales, erit juncta 
OT parallela ipfi BCA, ergo quoniam* BOM bifariam fecatur 
in O (Cor. 2. 54. lib. i.) erit MT «qualis ipfi TA five AN, & 
fimiliter propter parallelas OF, BN, erit MF «qualis ipfi FN, ergo 
TF, FA «quantur, eft igitur TA five MT dupla ipfius TF, 
idfeoque eft MN ad FN, ut MT ad TF, ergo conftat propofi- 

PROP. VIL 

lifdem manentibus, fi per utrumvis punctorum A vel B, Fig. 15. 
ducatur ad rectam per alterum punctum ductam, rccta 
afymptoto Hyperbolae parallela, ab Hyperbola bifariam 
fecabitur. 



p 



RIMO, ducatur per punctum A cxtra HyperlDolam recta 

afymptoto CY parallela, occurrens rectae BQ in P et Hyper- 

bolae in O ; qudniam proportionales funt CA, CD, CB ct recta BQ^ 
occurrit Hyperbol» in punctis Q, S et eft ordinatim applicata 
diametro CD, erunt junct» AQ AS contingentes^t proinde recta 
AP bifariam fecatur inO per Cor. 2. 54. lib. i. 

Secundo, ducatur per punctum B intra Hyperbolam, recta 
afymptoto CY parallela, occurrens ipfi AT in F & Hyperbote 
in M, bifariam fecabitur BF in M : nam ducatur AOP ipfi 

Z 2 CY 
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CY parallela, ut in cafu praecedente, & per O ducaltur recta ipfi 
BQ^ parallela, occurrens diametro CDR in G -& rectac BF in 
L; propter parallelas erit BP aqualis ipfi OL, & propter AP 
duplam ipfius AO, erit (BP hoc eft) OL dupla ipfius OG ; crgo 
OL bifariam fecatur a diametro CDR in G : fed OL eft ifti diame- 
tro ordinatim applicata per conftructionem, & terminus ejus O eft 
in Hyperbola, ergo terminus ejus alter L eft in eadem Hyperbola ; 
ergo recta OGL occurrit ipfi BF ad Hyperbolam, hoc eft, in puncto 
M, & igitur, propter parallelas BP, MO, F A & «quales PO, OA, 
crunt BM, MF aequales. 

PROP. vm. 

Si in fectione conica vel in oppofitts fectionibus infcribantur 
du£ rectas, non inter fe parallelds» & termini ipfarum 
quatuor rectis jungantur; harum interfectiones, & dua^* 
interfectiones contingentium, quae per terminos utriuf- 
que infcriptae ducuhtur, erunt omnes quatuor in recta 
linea. 

Fig. i6. CINT AC, BD duae rect» infcriptas, quae fi opus producte 
^ concurrant in E, & junctse AD, BC concurrant in F, iunctae 
vero AB, DC concurrant in G, & contingentes per A, C ducta 
concurrant in H, quae vero per B, D ducuntur concurrant in K ; 
crunt quatuor puncta F, G, H,'K in recta linea. 

Nam per E ducatur NO diameter fectionis & (in ElKpfi & 
Hyperbola) diftantiae puncti E a centro N, ipfique femidiametro 
NO, fumatur tertia proportionalis NP, ponenda ut in Prop. 5, 
hujus dictum fuit ; in Parabola vero diftanti» puncti E a vertice 
O fiat ajqualis OP, & in -utroque cafu per punctum P ducatur 
T£cta PQ^parallela ordinatim- appHcatis diametro NO; concurfus 
contingentium AH^ CH & contingentium BK, DK erunt in recta 
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PQ^ (per Prop. 5. huj.) occurrat recta PQ^ipfis AC, BD (fi opus 
productis) in L, M ; tum recta AC in punctis A, L, C, E, & recta 
BDin punctis B, M, D, E, harmonice fecabuntur (per Cor. i. 
Prop. 5. huj.) occurrat juncta CB, ipfi PQ^in F, & fi juncta AD 
non tranfeat per F, jungatur DF occurrens ipfi AC in X, & 
quoniam B, M, D, E funt punaa divifionis harmonic» fi jungatur 
FE, erunt FE, FD, FM, FB harmonicales, ergo recta AC iis oc- 
currens in punctis X, L, C, E, harmonice in iftis punctis fecabitur 
(per Par. 2. Lem. i.) contra Cor. 4. ad Def. 2. quia fecta eft 
harmonice in punctis A, L, C, E : ergo juncta AD tranfit per 
^ ; deinde juncta AB occurrente ipfi PQ^in G, oftendetur eodem 
prorfus modo junctam CD tranfire per G •, ergo quatuor puncta 
H,K,F,Gfuntinrectalineafciz.PQ^ ^E.D. 

CoR. I. Si verorectac AB, CDjungentes terminos infcriptarum 
fint inter fc parallela, erunt parallete ipfi PQin qua concurrunt con- 
tingentes per terminos infcriptarum ductae ; nam fi una ipfarum 
AB occurrat ipfiPQ^in aliquo puncto G, tum ut prius oftendi 
poteft junctam DG tranfire per C, ergo CD ipfi AB occurreretin G 
contra hypothcfin, ergo conftat propofitum. 

CoR. II. Si fectioni vel fectionibus infcribantur du« rectse inter 
fe parallela, contingentes ductae per terminos utriufvis parallete 
concurrent ad diametrura parallelas bifecantem (Cor. 2. Prop. 26. 
lib. I.) & nianifeftum eft rectas terminos parallclarum jungentes 
ad eandem diametrum concurrerc. 
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PROP. IX, 

Fio. 17, Si recta fecans fectionem vel fectiones oppofitas in duobus 
puncds P, Q^ occurrat directrici fectionis DX in B, & 
a foco F, ipfi DX propiore, ducantur tres rectae ad puncta 
P, Q:^B ; recta FB ad directricem ducta bifariam fecabit 
angulum QFP, contentum reliquis ductis, cum ^^uncta 
P, Q^ fint in oppofitis fectionibus, angulum autem KFP 
qui angulo QFP deinceps eft, cum P, Q^fint in eadem 
fectione. 

DUCANTUR enim a punctis Q»^P pcrpendicularcs QNI, PN 
ad directricem, & erit QB ad PB, ut QM ad PN, hoc cft, 
ut QF ad PF (per Cor. 3. Prop. 1 1. lib. 2.) ei^o cum puncta Q^P 
fint in oppofitis fectionibus recta FB bifariam fecat angulum 
QFP per 3. 6. Cum vero fint iu eadem fectione, ducatur a 
puncto P recta ipfi QF parallela occurrens ipfi FB in R, & 
erit QF ad PR, ut Qg ad PB, five QF ad PF ut prius, ergo 
sequales funt PR, PF, ideoque angulus BFP «qualis eft angulo 
PRF five angulo alterno BFK, ergo recta FB bifariam fecat an- 
gulum KFP qui angulo QFP eft deinceps. ^ E. D. 

F4C. 18. CoR. I. Hinc, datis tribus punctis P, Qi^ Y, in fectioneconica 
& foco ejus F ; inveniri poteft axis per focum tranfiens pofitionc 
& magnitudine. Jungantur enim puncta P, Qj^ & ducantur FP, 
FQ^ & recta FR bifariam fecans angulum, qui deinceps eft an- 
gulo PFQ;^&occurrens ipfi QP productae in B, erit punctum B 
in directricc ; & fimiliter junctis duobus aliis punctis Q^ V, in- 
veniatur aliud punctum in directricc, & ducatur directrix DX; 
tum a foco & puncto in fectione P dimittantur ad directricem 
perpcndiculares FD, PNj fecetur FD iu in A, ut FA fit ad AD^ 

ut 
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iit PF ad PN : erit A vertex axis (ti. lib. 2.) & fi «quales fint 
FA, AD, fectio erit Parabola i fi vero non, fumatiir SF ad 
SD, ut FA ad AD, erit S alter vertex axis ; & fi FA major fit 
ipfa AD, punctum S fumendum ell ad eas partes foci ad quas eft 
punctum A, ad partes autem contrarias, fi FA fit minor ipQ AD, 
& in priore cafu fectioerit Hyperbola, et in pofteriore Ellipfis. 

CoR. II. Hinc etiam, data pofitione directrice DX, etdatis foco F Fic. 18. 
huic directrici propiore et puncto in fectione E^ patet methodus 
ducendi rectam quae fectionem contingat in puncto E j per puncta 
E, F ducatur recta EFO, & huic perpendicularis ducatur FB 
occurrens directrici in B, erit juncta EB contingens ; nam fi non, 
occurrat EB fectioni iterum in T, & juncta TF producatur ad 
Yj per hanc Prop. recta FB bifariamfecat angukim EFY qui 
deinceps eft angulo EFT, ergo angukis YFB aequalis eft angulo 
EFB hoc eft angulo OFB, quod eft abfurdum : fimiliter in Fig. 1 7. 
oftendetur rectam EB non iterum occurrere fectioni vel fectioni 
oppofitae, ergo EB eft contingens. Si vero ipfa EFO fit direc- 
trici perpendicularis, recta per E ducta, parallela directrici, erit 
contingens, ut patet. 

CoR. III. Hinc fi recta EB contingens fectionem occurrat di- 
rectrici ejus DX in B, & a contactu E ducatur EF ad focum ipfi 
DX propiorem ; erit juncta FB perpendicularis ipfi EF ; nam fi non 
ducatur perpendicularis occurrens directrici in N, juncta EN erit 
quoque contingens per. Cor. prseced. quod eft abfurdum. 

CoR. IV. Hinc, fi recta quaevis EGJungens contactusduarum 
contingentium BE, BG tranfeat per focum F ; recta FB a foco ad 
concurfum contingentium ductaerit perpendicularis jungenti con- 
tactus. Nam fit DX directrix ipfi Fpropior, & fit A vertex axis 
tranfv-erfi inter F & rectam DX, tum quia puncta F; A, D pofita 
funt & recta DX ducta eft ut in Prop. ^.hujus dictum ftiit, & EG 
tranfit per F, punctumB concurfus contingentiumerit in directrice 
DX j ergoFB eft ipfi EG perpendicularis per Cor. praecedens. 
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PROP. X. 

P I ft f T 

18. Siduaerectae HP, HQ^contingant fectionem conicam vel 
fectiones oppofitas ; recta HF, quae per concurfum contin- 
gentium & alterum focorum F ducitur, biferiam fecabit 
angulum QFP, comprehenfum rectis, quae a punctis con- 
tactus ad eundem focum ducantur, cum rectas HP, HQ 
contingunt eandem fectionem, angulum vero KFP qui 
deinceps eft angulo QFP, cum contingunt fectiones op- • 
pofitas. 

SI T recta DX directrix fectionis foco F propior, cui jungenscon- 
tactus QP occurrit in B,et axis in D, & fit A vertexaxis inter F 
et D ; per H concurfum contingentium ducatur diameter occurrens 
ipfi QP in L, et fit vertex ejus V, occurrat recta HF fectioni in E ; 
et quoniam in Ellipfi aut Hyperbola quarum centrum fit C, CF, 
CA, CD, & etiamCH, CV,CL, funt proportionales, & in Para- 
bola FA, AD et etiam LV, VH fimt «quales, et rectae DX, LP 
funt ordinatis diametorum DF, HL parallebe, et recta HF tranfit 
tam per punctum F, quam pcr punctum H, prout haec recta fec- 
tioni iterum occurat in G, vel folummodo in E, (cum fit afymp- 
toto parallela,) contingens pcr E ducta occurret vel contingenti 
ductac per G vel afymptoto ipfi HF parallebe, tam ad rectam DX, 
quam ad rectam QP (per 5 & 6. hujus) ergo contingens ducta per E 
occurret directrici in B ; igiturjuncta FB erit perpendicularis ipfi 
EFG (per Cor. 3. praeced.) ergo anguli EFB, GFB fiint aequales; 
fed (producta QF ad K) erit in Fig. iS.angulus PFB aequalis 
KFB ; (per Prop. praec.) igitur angulus PFG eft «qualis angulo 
EFK ideoque angulo QFG, & fimiliter in Fig. 17. quoniam anguli 
PFB, QFBfuntaquales, angulus PFG eftaqualis anguloQFE 
ideoque angulo KFG : ergo conftat propofitum. ^. E. D. 
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PROP. XI. 

Si duas fectiones conicas, fc inviccm in uno puncto contin- 
gant (hoc efl fi in eodem puncto communem habeant 
contingentem) in tribus aliis punctis non occurrrent. 

OCCURRANT fibi invicemduiaB fectiones in puncto A ^ *<5- ig- 
&utralque fectiones contingat in hoc puncto rccta GA ; ha 
fectiones non occurrent in tribus punctis practer A. 

Nam fi ficri poteft, occurrant fibi invicem in pnnctis B, C, D, 
jungantur hacc puncta tribus rectis, & primo fit nuUa ex iis ipfi 
GA parallela, producatur unaex his rectis BC ut occurrat ipfi GA 
in G, & a reliquo puncto communi D ducatur recta parallela com- 
muni contingenti GA, occurrens ipfi GBC in N & fectionibus in 
punctis O, Pj tum utrtimque rectangulum DNO, DNP erit ad 
quadratum ex GA, ut rectangulum CNB ad rectangulum 
BGC (pcr Cor, 3. i8. lib. i.) ergo rectangula DNO, DNPfunt 
iequalia, & proinde puncta P, et O, coincidunt : ergo fec- 
tiones in qiiinque punctis fibi invicem occurrunt, contra Cor. 3, 
56. lib. I. Vel fi recta DN contingat unam fectionem in D, & al- 
teri iterum occurrat in O, eodem modo oftendetur quadratum ex 
DN «quale efic rectangulo DNO, quod eft abfurdam. Vel fi recta 
DN utrafque fectiones contingat in D, quoniam eft paraUela con- 
tingenti GA, jurictay DA effet diameter utriufque fectionis & ergo 
fi a puncto commutii B ducatur recta ordinatim applicata communi 
diameti-o DA, a!ter terminus hujufce ordinatx erit utrique fectioni 
commurils & proinde fectiones in qnmque punctis fibi invicem oc- 
currunt, quod fieri nequit 

Si vero CD, juDg^ns duo puncta utrique fectioni communia, 
ifit parallela communi contingenti GA i tum recta pcr contactum 
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A ducta bifariam fecans ipfam CD in L cflet utriufque fectionis 
diameter ; fi ducatur igitur a reliciuo puncto communi B, recta or- 
dinatim applicata diametro AL, terminus alter hujufce ordinat» 
erit in utraque fectionc, et proinde hae fectiones in quinque 
punctis occurrunt, quod fieri nequit. Conftat igitur propofi- 
tum. 

PROP. XIL 

Si duae fectlones conicasfe invicem in duobus punctis con^ 
tingant ; in alio puncto non fibi invicem occurrent. 

CONTINGANTfe invicem duae fectiones conicag in punc^ 
tis A, B, & primo, occurrant fibi invicem in G communes 
contingentes per A & B ductae, per occurfum contingentium duca- 
tur recta GFjunctam AB bifariam fecans, erit haec diameter 
utriufque fectionis (26. lib. i.) fi igitur hae fectiones aliud ha- 
beant punctum communeD,ducaturrecta DLordinatim applicata 
communi diametro GF, alter terminus hujufce ordinatae L erit in 
utraque fectione, & proinde hae fectiones fe invicem contingentes 
in puncto A, in tribus aliis punctis B, D, L, fibi invicem occur- 
rerentcontra prascedentem : vel fi punctum C in diametro GF effet 
utrique fectioni commune, tum recta pcr C ducta ipfi IBA para- 
lella, utramque fectionem in puncto C contingeret (Cor. 8. 25. 
lib. I.) occurrat hasc contingens contingenti GB in E ; tum recta 
EH pcr E ducta bifariam fecans junctam BC erit commimis diamc- 
tcr utriufque fectionis, & fi igitur a reliquo puncto communi A 
ducatur ad hanc diametrum ordinatim applicata, terminus ejus al- 
ter erit in utraque fectione contra praecedentem, ut prius : ergo 
nullum eft punctum fectionibus commime prxter puncta contac- 
tus A,B. 
Secundo fi communes contmgentes per A & B ductae fint parallelas; 
eritjunctaAButriuTquefectionisdiameter^ fi igitur haberent aliud 
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punctum commune praetcr puncta contactus, tum ab hoc puncto 

communi, ducta ad communem diametrum ordinatim applicatS, 
iit prius oftendetur fectiones habere quartum punctum commune 
contra praecedentem ; ideoque in omni cafu duse fectiones fe invi- 
cem in duobuspunctis contingentes in alio punctonon fibi invicem 
occurrent. ^. -ff. D. r . 

P R O R XIIL 

Si circulus fectlonem conicam vel fectiones oppofitas in duo- 
bus punctis contingat ; recta jungens contactus erit axi fec- 
tionis ordinatim applicata. 

Et fi ordinatim fit applicata axi fectionis qui in EUipfi & Hy- 
perbola eft tranfverfus, circulus cadet totus intra fectionem; 
fi vero fit ordinatim applicata axi fecundo Ellipfeos aut Hy- 
perbol^ ; circulus cadet totus extra Ellipfim, vel extra 
utramque Hyperbolam. 

CU M circulus contingat in duobus punctis Ellipfim aut opofi- 
tas Hyperbolas, fi communes contingentes fint paralleiaj, 
recta jungens contactus, erit tam fectionis, quam circuli diameter, 
et quia propter circulum, hsec diameter eft contingentibus perpen- 
dicularis erit axis fectionis conicae, ut patet ex Cor. 2. 7. lib, 2. et 
fi fit axis tranverfus, circulus cadet totusextra Ellipfim vel utram- 
que Hyperbolam, vel fi fit axis fecundus Ellipfeos, circulus cadet 
totus intra Ellipfim, perProp. 8. lib, 2. 

Pars, I. Si vero circulusHRET contingat fectlonem vel oppofitas Fic. 21. 
fectiones in punctis T, R, & communes contingentes per haec *** 
punctaductae fibi invicemoccurrantinS, erit juncta TR axi fec- 
tionis ordinatim applicata. Nam per S occurfum contingentium 
ducaturrectabifariam fecans ipfamTRinO; tum quia (propter 
circulum) contingentes ST, SR funt «quales, recta 80 erit ipfl 
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TR perpendicularis : fed recta SO, eft diametcr fectionis conicae 
(26. lib. I.) & haec diameter eft axis, quoniam rectarti TR ei ordi- 
natim applicatam ad angulos rectos fecat. Ergo conftat prima par$ 
propofiti. 

Pars, II. Si circulus HTER contingat fcctionem conicam in 
punctisT& R, &juncta TR fit ordinatim applicata axi AB qui 
in Ellipfi & Hyperbola eft tranfverfus ; erit circulus totus intra fcc- 
tionem ; centrum hujufce circuli P erit in axe AB, ut patet ; fit B 
vertex axis ipfi P propior & occurrat circulus axi AB in puncto 
E ad eas partes centri P ad quas eft B, erit PE ip(a PB minor. 
Ducatur enim per verticem axis B, contirigens BL & per punctum 
R ducatur recta circulum & fectioncm contingcns, occurrcns oon- 
tingenti BL in L ; et quoniam in EUipfi aut Hyperbola ajcis fecun^ 
dus, qui eft contingenti BL parallelus, minor. eft diaraetro con,tin- 
genti RL parallela, eritBL minor ipfi RL (Cor. 31. & Cor. i. 40. 
lib. I.) & in Parabola BL minor eft ip(a RL (per Cor. i . 3. lib. 2. & 
Cor.3. 3. lib. 3.) jungantur igitur PL, PR, et quoniam RL circu- 
lum contingit, erit angulus PRL rectus, eft autem angulus PBL 
rectus; igitur, prbptcr communem hypotbcnufam, quadrata ex 
PB, BL fimul aequalia funt quadratis ex PR, RL fimul i fed qua- 
dratum exBL mitius ^ quadrato ex KL, crgo quadratticQ.cx PB 
majus eft quadrato ex PR : ergo ipfa recta Pfimajor cft ip(a PR, hoc 
eft ip(a PE; ergoarcuscirculi T£R occurrit axi intm iectiorjem, 
& proindetotus ifte arcus eft intra fectioncm, aljter circuius occtUrr 
reret fcctioni iti alio punctopr«er pimcta dobttetus (dmtrapridccd) 
& cum manifeftum eft circuliuo occurnfere axi AB iterunni »» H 
puncto intr^fectionemj erit totus arciis THR, & proindie tQt;u;<iif- 
culus intra fectionem.. Eodemprorfui modo aftendetur circulum 
cadere totum extra EUipfim, cum TR jungens puncta contactus fit 
ordinatim applicata axi (ecttndo. 

Quoniam circulus contingens oppofit» Hyperbolas totua cft intra 
angulumcontentum communibus ^umtmgeatibusf, patet eum dlc 
tottim extra utramque Hyperbolaxn. .^E.D. Cor. 
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CoR. I. Si recta quaevU ,TS iSbctionem conicam contingat, et 
a puncto contactus engatur perpehdicularis ad contingentem oc- 
curfens axi trahfVerfo fectionis iff Pjiierit ipfaPT recta mtnimaqiji« 
ab iCQd^ puncto P, Au.ci potei? ad fectiojoei?si i vel fi occurrat 
axi fecundo Hyperbolse aut EUipfeos in puncto Qv erit in Hyperbola 
recta QT minima, & in ElHpfi maxima, qu« ab eodem puncto Q^ 
duci poteft ad fectionem, fciz. ad eandem partem axis. Ducatur 
enim a puncto T ad axem tranfverfum, Irecta ei ordinatim 'ap'. 
pHcata, occurrehsfectibniitertim iti R, & huic axioctui-rat 
cbritingeris TS in S ; eritjuhcta SRoontitJgens (Cor.a. 26. lib. i.) 
& sequalis ipfi ST, & erit juncta PR stqualis ipfi PT : ergo mutuo 
aquiangula funt triangula.PTSvPRS & proifld? angulus PRS eft 
rectus; igitur circulus centro P defcriptus tranfiens per puncta 
t^&R.contingetrectas ST, SR &: proiildc fcctionemj^iii ptmctik 
T, &'R, & igitur iftecirculua cadet totus intna fectiiWm, (per 
hanc; Prop.) et ergo radius circuii PT eft minima recta, quas a 
puncto P duci poteft ad fectionem fciz. ad candem partem axis. 
I^m.prbtfuslrhbdov^.^^^ perpendicularis ad contingentem , TS 
-6ccuWaj '^xi fecundb H^ in Q:^ oftendetur 

circuluj*n Vadfe*^ di^cttpiti^ tot\«m extra Hypqrbolas 

aut Ellipfim,' e%o cbnftat^coroHariuih.^^ ; 

Coji; 11. Sii recta TR Ellipfiaut Hyperbola terminata fit axi 
qus AB ordin^im aj^pircata, et circulus tranliens per puncta T 
^t R, /continjgat; (pc^^^^ coritinget 

AH alterp pu^cto j^ ; 'nam cireuli cenki;um erit in axe fectiohis 
AB; ducatur per T Vommunis contmgens TS axi AB txcurrens 
in S, angulus PTS (propter circulum) erit rectus, et juncta SR 
fectionem contin^et, juncta igitur PR, oftendi poteft, ut in Cor. 
praec. quod an^ulusPRS fit rectus : ergo circulus tontiriget, rectam 
RS ac proinde, ipfam fectioneni in puncto R. 

\ ' ■' . ' -'' ■■•■ -^ •■■■'>- P-ROP; 
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PROP. XIV. 

FiG. 21, si duo circuli contingant Eliipfim aut H^rperbolam in eodeni 
puncto T & iterum contingant eandem Ellipfim vel op- 
pofitas Hyperbolas in punctis R, N ; rectangulum conten- 
tum diametris circulorum erit aequale quadrato quod fit ex 
diametro fectionis quas eft conjugata dlametro per T punc- 
tumcontactus tranfeunti. Et fi circulus contingat Parabolam 
in duobus punctis, quadratum ex ejus diametro erit aequale 
rectangulo contento parametro axis & parametro diametri 
per punctum contactus tranfeuntis. 

Parsi. OINT EUipfeos aut Hyperbolarum axes AB, Mwfic 
O centrum C, rect« TR, TN jungentes punctacontac- 
tus erunt axibus perpendiculares per part i. Prop. praec. per punc* 
tum T in quo uterque circulus fectionem contingit ducatur commu« 
nis contingens axibus occurrens in punctis G, S, & ad punctum T 
crigatur huic contingenti perpendicularis axibus occurrens in P, Q^^ 
erunt puncta P, Q centra circulorum (per i. & 19. 3.) & quoniam 
diametri fectionis per contactus tranfeuntes funt inter fe sequales, 
erunt ipfarum cbnjugatae inter fe «quales ut conftat ex Prop. 3. & 
4. lib. 4. Sit FD diameter fectionis conjugata ei qu« pcr con- 
tactum T tranfit. Quoniam rectangula triangula TQp, TSP 
funt «quianguli^ erit QT ad GT, ut TS ad TP, ideoque rec- 
tangulum QTP eft «quale rectangulo GTS, hoc eft, quadrato 
ex CD per Prpp. 51. lib. i. unde liquet pars prima propofi- 
tionis. 

Pars z. Cdntingat circulus HE Parabolam in punctis T, R 
erit juncta TR axi Parabobe perpendicularis ut prius, ideoque 
parametri diametrorum quse per puncta contactus tranfeunt 
crunt intcr fe «qualcs (Cor. 3. 25. iib. 2.) pcr contactum T ducatur 

conunuilis 
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communis contingens axi occurrens in S & ad punctum T erigatur 
huic contingenti perpendicularis axi occurrens in P, erit P centrum 
circuli HE ut prius ; occurrat ipfa TR axi Parabobe in O, & 
quoniam rectangula triangula OPT, SPT funt sequiangula erit OP 
ad PT, ut PT ad PS, ergo quadratum ex PT eft aequale rectangub 
OPS, hoceft, rectangulo contento dimidio pararaetri axis&dimidio 
parametri diametri quae per contactum T tranfit (Prop. 25. lib. 2.) 
ergo conftat pars fecunda propofitionis. 

CoK. I. Manentibus quae; in caftx primo hujus poHta fuerunt, 
femidiameter PT circuli Ellipfim aut Hyperbolam contingentis 
in duobus punctis 6c intra ipfam cadentis erit ad CD femidiame- 
trum fectionis conjugatam ei quas per contactum tranfit, ut CM 
femiaxis fecundus ad CB femiaxem tranfverfum ; ducatur enim a 
centro fecta CK perpendicularis a!d contingentem GT, erit rec* 
tangiilam PT in CK sBqualc quadrato ex CM (per 22. lib. 2.) & 
rectangulum CD in CK eft «quale rectangulo MCB contento 
fcmiaxibus ut conftat ex Prop. i. lib. 4, crgo PT cft ad CD ut 
quadratum cx CM ad rectangulum MCB, hoc eft, ut CM ad CB. 
Erit ergo, per hanc Propdltionem, CD ad QX (femidiametrum 
circuli contingentts £llipfim aut oppofitas Hyperbolas in duobus 
punais & extra ipfas cadentis) in cadem ratione fciz. ut CM ad 
CB. 

CoR. II. Hinc patet quod diametri hqfum circulorum erunt inter 
fes^uales^dcontingant, ut in propofitione, Hyperbolasxquilateraa 
fciz. quarum axes funt inter fe acquales. 
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p R O P- XV. 

Si a vcrtfce axis traDfrerfi EUipfeos, aut Hyperbote,tel 
axis Parabola^, pcJnatar in axe recta ipfius parametro 
aequalis j circulus circa hanc tanquam diametrum deA 
criptus cadet totus intra fectionem : fi vero a vertice 
axis minoris Ellipfeos ponatiir recta ipfius parametfo 
a^qualis, drculudliacdiametro defcriptuscadiet^tu& extt^a 

fectionem. -^*' \ ; ■ •' . :. .■ - *'. '■;, .m '>:-;. . 

FiG. 23, C IT AB axis tranfverfus Ellipfeos aut Hyperbote, vel axispaF- 

*4» ^5» ^ rabote, & ponatur in : axe recta AC ipfius parametro apquaU? j 

eirculus circia diametrum AC jdefcriptus cadetvptoJ intra feo^ip- 

nem ; vel fi AB fuerit axis midiiQr EUipfeos cadet cirifulus; totus 

cxtra fcctioneni f 1 

Ducatur enim AD axi perpendicularis ipfique AC flsqualis & 

jungatur CD^ & in Ellipfi & Hyperbda jungamr ctiam BLD, in 

Parabota ver<> Aicatui: EMLssbd paaraHdai^ ^ jAe^ in cbrculo 

puncttimfE a^itatur: fiP i|rfij Al?, pataUela^fccobiB ooi»rrens in <5^ 

ipfis auterti ABj CDj LD occtfrfeni itepunctbSi KyiHxj X^oninra 

igimr sequales funt AC, AD, «quales erunt FC, FK, & propffel 

circulum eft quadratum ^y^W. «quale rectw^ulo AFCijhoc fft, 

ipfi AEK ; propter fetftjonem yerc^eft: %^s|§^rfi^ijR^ rpg;,^ale 

rectangulo AFH (fciz. per Pfljj^ :i,.4^;S^^l^iui.) e^ 

minor ip{a FH, fi AB non fit axis minor EUipfeos in quo cafii dd 

KF major ipfa FH, quare eft rectangulum AFK minus ipfo AFH, 

in primo cafii, ideoque quadratum ex EF minus erit quadrato cx 

GF, & tecta EF minor ipla GF & propterea eft circulus totus 

intra fectionem : et fimilitcr in altero cafu oftendetur circulum cflc 

totum cxtra eandem. ^ £. D. 
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CoR. I. Hinc, fi a puncto A vertice axis, qui in Ellipfi & Hy* 
perbola eft tranfverfus, ponatur in axe & intra fectionem rccta 
AP, non major quam dimidium ipfius ACparametri ejufdem axis, 
erit PA minima omnium rectarum, quse ab eodem puncto P duci 
poflunt ad fectionem. Si vero a vertice axis minoris Ellipfeos 
ponatur recta AP, non minor quam dimidium parametri ejufdem 
axis, erit PA maxima omnium rectarum, quae ab eodem puncto P 
duci pofiunt ad fcctionem. Nam in priore cafu quoniam circulus 
radio PA defcriptus non cadit extra circulum AEC, erit totus intra 
fectionem \ & quoniam hic circulus in pofteriore cafu non cadit 
intra circulum AEC erit totus extra fectionem, unde in utroque cafu 
conftat propofitum. 

CoR. 11. Hinc, fi in AB axe fectionis conicac (qui in EUipfi aut Pic. 21. 
Hyperbola eft tranfverfus) detur punctum P cujus diftantia a ver- 2*' 

tice propiore axis B eft major dimidio ipfius parametri, patet me- 
thodus ducendi rcctam a puncto P, quae fit minima omnium rcc- 
tarum quae ab eodem puncto duci poffunt ad fectionem fciz. ad 
candem partem axis. 

Cum fectio fit Parabola ponatur in axe recta PO, verfus verticem 
axis B, aequalis dimidio paramctri axis, & cum fectio fit Ellipfis 
aut Hyperbola ponatur in axe a centro C recta CO vcrfus verticem 
axis B ita ut CO fit ad PO, ut axis AB ad ipfius parametrum, & 
in omni fcctioni ducatur per punctum O recu axi perpendicularis 
fectioni occurrens in T, erit juncta PT recta ducenda. Nam per 
punctum T ducatur recta fectionem contingens, erit recta PT 
huic contingenti perpendlcularis, ut conftat ex part. i. Prop. 25. 
& Prop. 24. lib. 2. crgo recta PT eft minima rectarum quas a 
puncto P duci poflunt ad fectionem fciz. ad eandem partem axis 
per Cor. i. Prop. 13. hujus. 

• Et.fi in axe fecundo Hypcrbolae detur punctum Q^ ad quamlibct 
diftantiam a centro, eadem prorfus methodo ducenda cft recta QT 

B b quac 



Digitized by 



Google 



1 94 Se&iomm Conicarum Lih.W. 

quaefit minimarectarum quae abeodem puncto duci poflunt ad 
eandem fectionem. Vel fi in axefecundo Ellipfeos detur punctum Q^ 
aijus diftantia a vertice remotiore axis M mmor eft dimidio ipfius 
parametri, e^dem prorftis methodo ducenda eft recta QX quae fit 
maxima rectarum quae ad eandem partem axis duci poflunt a 
puncto Q^ad fectionem. 



DEFINITIO IV. 

SI circuhis fectionem conicam in quovis puncto ita contingac 
ut inter ipfum et fectionem nullus alius circulus tranfire 
poteft ; hic circulus dicitur habere eandem Curvaturam cum fec- 
tione in puncto contactus; vel dicitur fectionem in ifto puncto 
Ofculari. 

PROP. XVI. 

pjg ^^^ A puncto C in fectione conlca ducatur ad axem ejus AH 
^S. (qui in EUipfi aut Hyperbola fit tranfverfiis) recta ipfi 
ordinatim applicata fectioni rurfus occurrens in B, &a 
puncto B ducatur diameter BK^ & a primo puncto C 
ducatur recta huic diametro ordinatim applloita fectioni 
rurfus occurrens in R 9 fi defcribatur circulus CRP fcc- 
tionem contingens in *C, & tranfiens pcr punctum R ; 
hic circulus eandetti habebit curvaturam cum fectione in 
puncto contactus C. 

DUCATUR per contactum C communis contingens, axi 
fectionis occurrens in A, & per punctum B ducatur recta 
fectionem contingens, hacc occurrct alteri contingenti in A ad 
toem (Cor. a. 26. lib. i .) & erunt AC, AB «quales ut patct 
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Dico imprimis circulum CRP iectioni non occurrere nlfi in 
punctis C & R, & efle ex una parte rectae CR extra & ex 
altera partc intra fectionem. Nam nequit ei occurrere in puncto 
B, quia tum in iftopuncto eam contingeret (per Cor. 2. 13. huj.) 
& proinde non occurreret fectioni in tertio puncto R (per 12. huj.) 
& pari ratione nequit occurrere Ellipfi in altero vertice diametri 
BK, nam juncta CK eft alteri axi ordinatim applicata. Sed fi 
fieri poflit, fectioni occurrat in punctis C, R & O, ducatur recta 
per O parallela ipfi BA occurrens fectioni in N, et ipfi AC in L; 
erit propter fectionem (18. lib. i.) rectangulum OLN ad quadra- 
tum ex LC, ut quadratum ex BA ad quadratum ex AC, hoc eft 
in ratione aequalitatis, et igitur quoniam O eft in circulo, quem 
LC contingit in C, erit etiam N in eodem circulo ; et ergo circulus 
CRP occurrit fectioni in tribus punctis R, O, N practer piinctum 
contactus C, contra Prop. ii. hujus ; ergo circulus CRP non nifi 
in punctis C, R fectioni occurrit ; et quoniam non contingit 
fectionem in R (tum enim eflet CR axi ordinatim applicata per 
partem primam Propofitionis 13. hujus, contra hypothefin) erit 
arcus iftius circuli ex una parte rect» CR totus extra, et ex altera 
totus intra fectionem. 

Si nunc defcribatur quivis alius circulus, ut (iOS, ipfo CRP Fia. 17. 
minor, contingens circulum CRP et fectionem in C, cadet intra 
fectionem ad utrafque partes puncti contactus C. Nam fi ifte 
circulus tranfeat per B, fectiopem ibi continget, et proinde erit 
totus intrA fectionem (part. 2. Prop. 13. huj,) occurrat vero ipfi 
CB extra fectionem in S^ et quoniam circulus COS eft ^otus intra 
circulum CRP, cadet neceflario ex una parte contactus C intra 
fectionem ; fit ig*itur arcus CM intra fectionem, et cum punctum S 
eft extra fectionem arcus MS occurret fectioni alicubi ut in O ; 
ducatur per O recta, ipfi BA parallela, occurrens fectioni in N, et 
ipfi AC in L ; deinde oftendetur ut prius, quod rectangulum OLN 
eft scquale quadrato ex contingente LC, et proinde quod punctum 
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N eft in circulo COS ; ifte vero circulus non continget fectionem in 
N (i 2. huj.) quia eam contingit in C & ei occurrit in punctis N, O ; 
cum igitur arcus SN fit ad unam partem puncti N extra fectionem 
erit arcus NC ad alteram partem puncti N, intra fectionem ; ideo- 
que erit totus ifte arcus NC intra fectionem : nam aliter circulus 
COS occurreret fectioni in alio puncto praeter puncta C, O, N contra 
Prop. II. hujus: ergo circulus minor ipfo CRP cadit ad utrafquc 
partes puncti contactus C intra fectionem. 
Fio, 28. Si nunc defcribatur circulus CSOX major ipfo CRP, contingens 
circulum CRP & fectionem in C, cadet ad utrafque partes puncti 
contactus C extra fectionem. Nam quoniam eft totus extra cir- 
culum CRP, erit neceflario ad unam partem puncti C extra fecti- 
onem ; fit igitur arcus ejus CXM extra fectionem occurreiis rectac 
CR productae in M, hic circulds CSOX, Parabolx vel Hyperbote 
(quarum curvae funt infinitae) alicubi occurrct inter M & C, puta 
in O V & in EUipfi, quoniam CB eft ordinata ad axem majorem, 
erit CK ordinata ad axem minorem : fi igitur circulus CSOX non 
cccurrat ipfi CK intra {cv.tiunem, cadet totus extra EUipfim (per 
part. 2. Prop. 13. huj.) occurrat igitur ipfi CK intra Ellij^m in S, 
& cum punctum M fit extra Ellipfim, arcus MS Ellipfi occurret 
alicubiut in O; ducatur igitur per punctumOin omni fectione, 
recta parallela ipfi BA occurrens fectioni in N & ipfi AC in L, 
deinde oftendetur, ut prius, punctum N efle in circulo CSOX, 
crgo quoniam ifte circulus contingit fectionem in C eam noa 
iterum continget in puncto N vel O (per Prop. 12. huj.) quoniam 
igitur punctum M eft extra fectionem, erit arcus MO extra 
fectionem, & proinde arcus OSN intra eandem, ideoque arcus 
NC ad afteram partem puncti N erit extra fectionem & quoniam 
circulus CSOX non occurrit fectioni nifi in punctis C, N, O (11. 
huj.) erit totus arcus NC extra fectionem : ergo circulus CSOX 
cadit ad utrafque partes puncti C extra fectionem» 
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Quoniam igitur circulus CRP contingens fectionem in puncto 
C cadit ad unam partem iftius puncti extra, & ad alteram partem 
intra fectionem ; & quivis alius circulus fectionem in puncto P 
contingens cadit ad utrafque partes iftius puncti vel intra vel extra 
fectionem, patet nuUum circulum tranfire pofle inter fectionem 
& circulum CRP ; ergo circulus ifte eandem habet curvaturamcum 
fectione in puncto C per Definitionem prsecedentem. 

L E MM A U. \ ; 

GONTINGAT recta DS circulumin D & pcr punctum C intra f.ig. 29. 
circiilum duc^tur recta CX parallela contingenti DS^ C ^ 
puncto Dducantur duae rcct» circulo iterum occurrentes in M, K 
& recbe CX in C, V^ erunt rcictangula MDC, KDV «qualia. 

Occunrat cnim circulo recta CX in Y, ^t jungantur DY, MY, 
& in triangulis DYM, DCY erit angulus ad D communis, & 
angulus CYD.arqudiio xft ?aiiguhj;alierno rpb, hoc eft angulo 
DM)r in fegmento akerno (3Z.: 5.) ideoque triangula DYM, 
DCY funt mutuo.flBquianguki; cftt ergo MD ad DY, ut DY ad 
'PG(4^ 6.) ideoque rectarigulum MDC, aequale eft quadrato ex 
I>Y :. eodem modo oftendctur (juncti KY) rectangulum KDV effe 
flsqualequadratoexeadcmDY^ crgoconftatpropoiltunL 
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P R O P. XVII. 

Si per quodvis punctum in fectione conica ducatur rccta 
ipfam contingens, & defcribatur circulus hanc rectam in 
codem puncto contingens, & abfcindens a diametro per 
hoc punctum. ducta, fegmentum ipfius parametro aequale ; 
ifte circulus eandem habebit curvaturam, quam fectio 
conica habet in puhcto contactus. 

Fio. 30. C?/! i.OIT ABaxis fectionis conicaj & pcr verticem cjus A 
O ducatur oomingens AD, erit angulus BAD rectus, 
nleoqiie ii defcrihatur circulus ARC contingens rectam AD &p 
fectionem in A, centftim cjus erit in axe AB, jSr fi ifte drculus 
abfcindat fegmentum axis AC «quale ipfius parametro, erit totus 
intra fectionem (vel extra eandem fi AB (it axis minor Ellipieos) 
^ per Prop. 1 6. hujus; & Igltur ^cum AB non fit«xjs minor Ellipfeos) 
dccublis, contingens (ectionem in A & afafcindens ab axeil^menip 
tum ipfo AG mihus^ cadet totus in|ra fectionpm. 

Sinunc circuhis AHE abfcindat ab ^axe fectionis conics^ li^- 
mentum AE ipfo AC majus ; fit ccntrum gus P, & quoniam (^ 
mentum PA eft m^us dimidio parametri axis^ dud poteft a 
puncto P ad fectionem recta PT vel P/ ad utramque partem axis 
AB, quJB minor erit ip(a PA (Cor. 2. Prop. 15. huj.) ergo circulus 
AHE circa diametrum AE defcriptus occurret his rectis extra 
fectionem productis, puta in punctis M, L, & quoniam idem 
circulus occurrit axi in Eintra fectionem, arcus ME neceflario 
occurret fectioni alicubi inter M & E, puta in H, & fimiliter 
arcus LE fectioni occurret in b inter L & E; & quoniam circulus 
ifte non occurrit fectioni nifi in punctis A, H, i? (11. huj.) 
arcus AMH, AL& erunt toti extra fectionem, hoc eft circulus 
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AMEL, cadit ad utralque partes puncti contactus C, extra fectionem ; Fi c. 29, 
quoniam igitur quivis circulus fectionem in puncto A contingens 
cadit ad utrafque partes iftius puncti vel intra circulum ARC vel 
extra fectionem, patet nullum circulum tranfire pofle inter fec- 
tionera & circulum ARC ; ergo circulus ifte, fciz. qui ab axe AB 
abfcindit fegmentum AC ipfius parametro «quale, eandem habet 
curvaturam cum fectione in puncto A per definitionem praccedentem. 
Demonftratio eft prorfus eadem, cum punctum A eft vertex 
axis minoris Ellipfeos; pro Minor legendo Majory & pro intra 
extra^ etvicever(a. 

Caf. %. Sit nunc Ellipfis aut Hyperbola, cujus axis tranfverfus Fig. 29. 
eft AB, & centrum C, & per punctum D non verticem axis du- 
catur recta DS fectionem contingens & defcribatur circulus DMK 
hanc rectam contingens in puncto D & abfcindens a diametro 
CD fegmentum DM «quale ipfius parametro ; habebit hic circulus 
-candem curvaturam cum fectione in puncto D. 

Ducatur enim a puncto D ad axem tranfverfum ordinatim ap- 
plicata DE, fectioni iterum occurrens in F, per punctum F duca- 
tur fectionis diameter FCG, cui ordmatim applicata fit DH, fec- 
tioni rurfus occurrens in L&: circulo in K. Ducatur diameter CQ^ 
ipfi DS parallela, occurrens ipfi DL in V, & ducatur femidi^meter 
CR ipfi CF conjugata occurrens ipfi DS in S, & ei ordinatim appU- 
cata fitTD : quoniam femidiametri CD, CF funt acquales, erunt 
ipfarum conjugatae CQ^ CR aequales ; fit PD dimidium ipfius 
MD parametri diametri DCM, et erit rectangulum PDC aquale 
quadrato ex femidiametro CQ^five quadrato ex CR, hoc eft rectan- 
gulo SCTper 48, & 49. lib. i. five rectangulo VDH, (propter CS, 
VD & CH, TD parallelas) quoniam igitur rectangula PDC, VDH 
ilunt aequalia, ipforum dupla fciz. rectangula MDC, LDV erunt 
«qualiaifed rectangulum KDV eft quoque aquale rectangulo 
MDC (per Lemma pracedens) et proinde scquales funt LD, KD, 
ergopuncta L^K^coincidunt^ ergo quoniam circulus DKM fec- 
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tionem contingens in D tranfit per L, alterum terminum rectae a 
puncto D ordinatim applicat« diametro FG, hic circulus eandem 
habebit curvaturam cum fectione in D per Prop. praecedentem. 
Fic. 31. si^ nimc fectio Parabola cujus axis eft AB, & per punctum D, 
non verticem axis, ducantur recta DS Parabolam contingens, & 
diameter DG; defcribatur circulus DMK contingens rectamDS 
in D, & abfcindens a diametro DG fegmentum DM ipfius para- 
metro aequale ; habebit ifte circulus eandem curvaturam cum 
Parabola in puncto D. 

Ducatur enim a puncto D ad axem, ipfi ordinatim applicata, DE 
Parabote rurfus occurrens in F, & ducatur per F diameter FH, cui 
a puacto D ordinatim appHcata fit DH, Parabolae rurfus occurrens 
in L, & circulo in K, a vertice diametri FH ducatur ad diametrum 
DG recta FG, ipfi ordinatim applicata, erit haw: parallela contin- 
genti DS, & occurrat ipfi DH in C. Quoniam igitur parametri 
diametrorum DG, FH, funt aequales (Cor. 3. 25. Ub. 2.) & abfciflfe 
DG, FH funt aequales (2. lib. 3.) erunt etiam ordinatae DH, FG 
aequales, propter vero triangula DCG, FCH fimilia & ipforum 
latera DG, FH acqualia, erit DC acquahs ipli CH & proinde erit 
DC quarta pars totius DL -, erit igitur rectangulum LDC acqualc 
(quadrato ex DH, five exFG, hoceft propter Parabolam) rectan- 
gulo MDG ; eft etiam (per Lemma praecedens) rectangulum KDC 
sequale rectangulo MDG, ideoque ut prius, circulus DMK tranfi- 
bit per L, & proinde eandem habebit ciuraturam cum Parabola 
inpunctoD. ^£0. 

CoR. Hinc, fi circulus DBF contingat Parabolam in duobus 
punctis D, F, & per contactum D defcribatur circulus DMO, ean- 
dem curvaturam habens cum Parabda in puncto Dj parametcr 
axis Parabolae, diameter circuli DBF, parameter diametri DG, & 
diameter circuli curvaturac, erunt continue proportionales. Erit 
juncta DF axi ordinatim applicata (13 huj.) cui occurrat in E, per 
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D ducatur recta Parabolam contingens axi occurrens in S, haw: 
quoque utrofque circulos continget ; erigatur igitur a puncto D per- 
pendicularis ipfi DS, axi occurrens in X^ crit XD radius circuli con- 
tingentis Parabolam in D & F, & fegmentum DM diametri ]^Q 
a circulo curvatur^ abfciflum, acquale erit parametro iftiusdiametri) 
fi igitur a centro hujufce circuli dimittatur perpendicularis NP 
ad ipfam DM, erit PD dimidium ipfius DM et proinde «qualis 
ipfi SX & erit EX dimidium parametri axis (Prop. 25. lib. 2.) fed» 
EXeftadXD,utXD ad XS,&ut XD ad XS, ita (obfimilia 
trianguIaDXS, PDN) eft PD five XS ad ND, igitur totae rectac fciz. 
parameter axis Parabote, diameter circuli DBF, parameter diame- 
tri DG, & DO diameter circuli curvaturae erunt continue propor- 
tionales. 

PROP. XVIII. 

Si circulus DMO contingens EUipfim aut Hyperbolam in fio. 29. 
puncto D, eandem haboat curvaturam cum fectione in 
ifto puncto ; erit femidiameter ejus ND, ad fectionis 
femioiametrum CQ^njugatam ei qux per punctum D 
tranfit, ut quadratqm ex eadem CQ^ ad rectangulum 
ACZ contentum femiaxibus. 

SI circulus fectionem in vertice axiscontingat,ejusdiameter erit 
ejufdem axis parameter per Prop. 16. hujus, ergo in hoc cafu 
manifefto conftat propofitum. 

Si vero circulua DMO fectionem contingat in puncto D non 
vertice axisj p^r punctum D ducatur communis contingens 
DS, in hanc a centro fectionis dimittatur perpendicularis Qa ; fit 
DM (^;mentuni diametri CD a circulo DMO abfcifliun, & in ipfem 
a, centrp iftiu? circuli dimittatur perp^ndicularis NP, erit PD dimi- 
dium parametri diametri CD ; eftigiturrectangulumPDC aequale 
quadrato ex femidiametro CQipfi CD conjugata, propter vero 
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triangula NDP, T>Ca fimilia, erit ND ad CD, ut PD ad Cj, eft 
igitur rectangulum ND in Ca aquale (rectangulo PDC hoc eft) 
quadrato ex CQj eft autem ND ad CQ:^ut (rectangulum ND in 
Cahoc eft) quadratum ex CC^ad rectangulum CQ^in Ca^ fed 
rectangulum CQ^in Ca eft sequale rectangulo ACZ contento fe-r 
miaxibus (i. lib. 4.) ideoque ND femidiameter circuli DMO eft 
ad femidiametrum CQ^ut quadratum ex ipfaCQad rectangulum 
•ACZ contentum femiaxibus. ^E. D. 

CoR. Quoniam in demonftratiorie hujus Prop. oftenditur rectan- 
gulum ND in Ca aequale efle quadrato ex CQ^ conttat quod ND 
radius circuli curvaturjc, CQ^femidiametcr fectionis communi con- 
tingenti DS parallela, & Ca perpendicularis a centro fectionis in 
hanc contingentem dimifla, funt continueproportionales. 

PROP. XIX. 

Fic. 32. Si recta fecans fectionem conicam in duobus punctis D, F; 
occurrat duabus contingentibus AB, AC in punctis E, 
G & jungenti contactus BC in H ; erit rectangulum DEF 
ad rectangulum FGD, ut quadratum ex EH ad quadra- 
tum ex GH. 

PE R punctum E, in quo fecans uni contingentium AB occurrrt, 
ducatur recta alteri contingenti ACparallela, occurrens rectse 
jungenti contactus in M, & ducatur recta ipfi DF parallela contin- 
gens fectionem in L & occurrens contingenti AC in K ; per Cor. 
Prop. 53. lib. I. eft rectangulum DEF ad quadratum ex EM, ut 
quadratum ex KL ad quadratum ex KC, hoc eft, lit rectangulum 
FGDad quadratumex GC per Prop. iS.lib. i. ergo, alternando, 
crit rectangulum DEF ad rectangulum FGD, ut quadratum ex 

EM' 



Digitized by 



Google 




, it I I j tfW ■■< I I 



Digitized by 



byGoOgfe 



L ' -^ 



Digitized by 



Google 



SeSiionum Comcarum Lih, V. 203 

EM ad quadratum GC hoc eft (ob fimilia trknguUHEM, HGC) 
ut quadratum ex EH ad quadratum cx GH. ^ E. D. 

Si comingentes quibus fecans occurritfmt inter fe parallelae pro- 
pofitiomanrfeftaeftexCor. 2.18. lib. I. ' 

PROP. XX. 

Siduaerecta DF, CA fecantes fectionem conicam in punctis Fio. 33- 
D, F & C, A fibi inviccm occurrant in G^ & etiam oc* 
currant in punctis E, H rectae fectionem contingenti in B, 
erit quadratum ex EB ad quadratum ex BH, in ratione 
compofita ex ratione rectanguli DEF ad rectangulum 
CHA, & ratione rectanguli AGC ad rectangulum FGD. 

CW!i.T> E R punctum E, in quo una fecantium DRcontingpnti oc- 
* j;^ currit, ducatur recta alteri fecanti AC parallela quae priiiio 
occurrat fectioni.in punctis K, L, propter hafce parallelas fecantes, 
erit quadratum ex EB ad quadratum t:x BH, ut rectangulum KEL 
adrectangulumCHA V fed ratio rectanguli KEL ad rectangulum 
CHA componitur, ex ratione Vectanguli KEL adrectangulum AGC 
hoc eft, ex ratione rectanguU DEF ad FGD, & ex ratione ejufdem 
AGC«iCHA; ergo ratio quadrati ex EB ad iquadratum fex BH 
compofitaeftex ratione rectanguli DEF ad FGD & ex ratidne 
rectanguji AGC ad CHA,h6ceft ex rationeDEF ad CHA&ex ra- 
tioneAGC^,F(3D. , ; i ./ . ^i, „ ,. 1 . 

Ca/. X. Si nunc ducatvir quaiV^ recta ipu DF paraUela occur- 
rens feciiani,^n pi^nctis «/,/, fectae AC in^ &; contingenti.in pupcto e 
perquodrecta ducta ipfi AC parallela fectioni non occurititum 
pofitisjamdemonftratis, ratioquadrati ex (tB ad quadratum ex BH ; 
componitur,ex, ratione quadftti ejc <r^, ad qu^dratum ex EB & 
rati^ne qui^r^ti e^, EB ad «qiiadratuni ex, ;BH i cpmppnitur 
ergo, ex ratione rectanguli dtf ad DEF (Cor. 4. 18. lib. i.) & 
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ejufdem DEF ad CHA, & AGC ad FGD, per cafum prxccdentera, 
hoc eft, ex ratione rectanguli def ad CHA & A^C ad fgd^ (quia 
fciz. omitti poteft rectangulum DEF quod eft tam inter antece* 
dentes quam inter confequentes quae rationem componunt & pro 
AGC, FGD, fubftituti poflTunt A^C, fgd quac funtinter fe ut ipfa 
AGC, FGD, per Prop. 1 8; lib. i .) ergo in hoc cafu etiam conftat 
propofitum. 

Duae prascedentes propofitiones a Newtono partim dcmonftran- 
tur in Prop. 23 &24; lib. i.Prin. Math. 

PROP. XXI. PRQBL- I. 

Datis in fectione conica quinque punctis ipfam defcri* 
bere. 

FiG. 34. Qi I N T F, G, K, M, N quinque puncta data in fectione conica, 
O jungantur quatuor ex iis, duabus rectis FG, MN fibi invicem 
occurrentibus in puncto R, & per punctum quintum K, ducantur 
du« rectae KD, KH parallelae rectis FG, MN, & occurrentes 
ipfis MN, FG in punctis E & Qj in iftis rectis KD, KH, (fi opus 
j>roductis) fumantur.punct^ D, H, ita.ut rectangulum KED fit ad 
MEN,' ut GRF ad MRN,^ &. utKQH fit ad GQF, ut MRN, ad 
GRF i (oportet autem puncta K, D, vel K^ H effe ad eafdem aut 
diverfas partes punctbrum E, vel Q»^prout puncta M, N, vel G, F, 
funt ad eafdem veldiverfas partes eorundem punctorum E, vel Q.) 
Patet p^r Prop. 18. Ijb.. i. quod, puncta D, & H, funt in fectione 
conica per quinque puActa F, G, K, M,^ N tranfeunte^ ducatur 
igitur recta IL bifariam fecans parallelas KD, GF fectione termi- 
natas, erit haec diameter fectionis, & ducatur aheira diameter AB, 
bifariam fecans parallelas KH, MN in O, P ; fi hae diametri fint 
inter fe parallelae, fectio erit Parabola & cum in ea dantur quatuor 
puncta K, M, N, G ipft defcribipoteft per cafum fecundum Prop. 
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9» lib. 3. Si vero diamctri fibi invicem occurrant ut in puncto 
C, erit fectio Ellipfis aut Hyperbola quae defcribi poteft per Cor. 
3. Prop. 10. lib. 4. nam datur centrum ejus C, & pofitione datur 
diameter AB cui ordinatim applicantur paralleke KH, MN. 

In hoc problemate & fequentibus cum fectio defcribenda dicitur 
Ellipfis, inter EUipfes numeratur circulus. 

PROP. XXII. PROBL. II. 

Sectionem conicam defcribere quas per tria puncta data 
tranfeat, & duas rectas pofitione datas contingat. 

SINT rectae AV, AB pofitione datae ; & primo defcribenda Fio. 35, 
fit fectio quae has rectas contingat in datis punctis B^ V, & 
tranfeat per tertium punctum datum intra angulum BAV. 

Si rectae AB, AV, fint parallel« fectio defcribenda erit Ellipfis 
ejufque diameter erit juncta BV^ cui ordinatim applicata erit recta 
ducta per tertium punctum datum & ipfis AB, AV parallela, & 
proinde fectio in hoc cafu facilc dcfcribitur, per Cor. Prop. ^c^. 
lib. 2. 

Caf. I. Occurrant verb rectae AB, AV in A, bifariam fecetur 
juncta BV in P, & ducatur PA erit h«c diameter fectionis defcri- 
bendx (26. lib. i.) fit nunc tertium punctum datum O in recta PA ; 
li PO, OAfint aquales, defcribatur Parabola (per 33. lib. 2.) 
cujus diameter eft recta PA, verticem habens O & aii ipfa BV fit 
ordinatim applicata, rectac AB, AV hanc Parabolam contingent in 
B & V ut conftat ex Prop. 47. lib. i. Si vero punctum O fit inter 
P & A, ct rectx PO, OA fint inaequales, producatur ipfarum minor 
ad C, ita ut CP, CO, CA fint proportionales et fumatur CQ^aequalis 
ipfi CO ; tum (per Cor. 35. lib. 2.) defcribatur EUipfis aut Hyper- 
bolacujus diameter fit OQ, cui recta VB fit ordinatim applicata, fec- 
tio rectas AB, AV contingct in punctis B, & V (ut conftat cx Prop. 
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48,49. lib. I.) fi PO minor fit ip(a OA fectio erit Ellipfis aliter 
Hyperbola. Si punctum in recta PA datum fit Q^non inter P & 
A i fiimatiir punctum C inter P & CLita ut CP, QS^ CA fint pro- 
portionales, & fit CO aqualis ipfi CQ^^ tum diametro OQ^defcri- 
batur Ellipfis ut prius, continget rectas AB, AV in B, & V, ut 
patet. 

Si manentibus punctis B & V, datum fit tertium punctum 
K non in AP diametro fectionis ; ducatur KE ipfi BV parallela 
occurrens contingenti AB in L & ipfi AP in F & fit FE scqualis 
ipfi KF, & a puncto L fumatur verfus K, recta LG cujus qua- 
dratum fit aequale rectangulo KLE, jungatur BG occurrens ipfi 
AP in O ; tum ut prius defcribatur fectio contingens rectas AB, 
AV in B & V, & tranfiens per punctum O, tranfibit haec per 
punctum datum K ; nam fi non, occurrat fectb rectae KE in R^ 
& fit FT aequalis ipfi RF, quoniam RF eft parallcla rect« BV 
erit ordinatim applicata diametro AP & ergo erit punctum T in 
fectione, & erunt KR, TE acquales, ducatur per O recta fectionerti 
contingens, occurrens contingenti AB in N, erit hscc parallela 
Ipfi LRT, ergo rectangulum RLT eft scqualc quadrato cx LG 
(per Prop. 53. lib. i .) hoc eft rectangulo KLE, quod eft abfiirdum ; 
ergo fectio tranfit per punctum datum K. 
Fio. 36. Caf, 2. Sint nunc AB, AV rect« pofitione datae, & K, E, F 
tria puncta inter has rectas ; oportet fectionem contingere has 
rectas & per hxc puncta tranfire. ,' 

Jungantur puncta K, F, & K, E rectis qu« o^rrant recds 
AB, AV, in punctisD^ G & L, N ; in recta KF fumati/r punctum H 
Ita ut quadratum ex HD fit ad quadratum ex HG, ut rectanguluip 
KDF ad rectangulum FGK, & in recta KE fumatur punctum P, 
ita ut quadratum ex PL fit ad quadratum ex PN, ut rectang^lum 
KLE adrectanguIuinENK,ducatur rectajungenspunctaH, P; 
fi harcoccurrat in punctis B & V lateribus ang]ali BAV, intra 
Guem funt puncta tria.data» p^r cafpm prfpcedentem defcribatur 
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fectio contingens rectas AB, AV in B & V, & tranfiens per K, 
tranfibit haec quoque per F & E i nam fi haec fectio non tranfeat 
per F occurrat rectae KF in X ; tum per Prop. 19. hujus, rectan- 
gulum KDX erit ad rectangulum XGK ut quadratum* ex HD ad 
quadratum ex HG hoc eft (per conftructionem) ut rectangulum 
KDF ad rectangulum FGK, quod eft abfurdum ; ergo fectio 
tranfit per punctum F, & fimiliter oftendetur eam tranfire per 
punctum E. 

Si recta KF jungens duo e tribus punctis datis fit parallela ipfi 
AV uni c rectis pofitione datis ; tum punctum in ea H ad altcr- 
utram partem puncti D fumendum eft, ita ut quadratum ex DH 
fit sequale rectangulo KDF, ut patet ex Prop. 53. lib. i. 

Cum fegmenta DK, FG, & proinde rectangula KDF, FGK, 
fint insequalia, patet punctum H fumi poffe vel inter K & F vel 
ad alteras partes fegmenti minoris DK, & pari ratione punctum 
P fumi poteft ad alterutras partes fegmenti LK ; & fimiliter ducti 
recti per E, F, fi haec occurrat rectis AB, AV, in ea inveniri 
pofllint duo puncta eodem modo quo invenuJ^fuerunt puncta H, P, 
& proinde aliquando duci poffunc duodecim rectse ficut recta HP 
ducta fuit, et quot ex his rectis occurrunt lateribus anguli BAV 
tot defcribi poffunt fectiones quae problemati in hoc cafu fatisfa- 
cient. 

Caf. 3. Si pofitione dentur dux rectae AB, AV & oporteat 
fectionem defcribere quae contingat rectam AV in puncto dato V 
& rectam AB in alio puncto & tranfeat per puncta data K, F ; 
jungatur KF & rn ea fumatur punctum H ut in cafu praecedente, 
ducatur VH occurrens ipfi AB in B, tum ut prius defcribatur 
fectio contingens rectas AB, AV in B & V & tranfiens per K, 
tranfibit haec pcr punctum F, ut in cafu prarcedente. Si punctum 
H in hoc cafu fumi poteft vel inter puncta K, F vel hon, def- 
cribi poffunt duac fectioncs qu« in hoc cafu problemati fatisfacient. 

In hac propofitione folvuntur omnes cafus Prop. 23. lib. 1. 
Priii. Math. 

P R O P. 



Digitized by 



Google 



20 8 Se&ionum Conicarum Uh. V. 



PROP. XXin. PROBL. m. 

Datis in fectione conica quatuor punctis & recta eam contin- 
gente poiitione xlatd ; fectionem defcribere. 

Fic. 33, Caf. i. O INT A,P, D, C, quatuor data puncta in fectione, 8p 
^ fit EH rccta eam contingens ; ducantur rectac AC, FD, 
occurrentes contingenti in punctis £ & H; fi hx rectae fmt 
parallclx fibi invicem, (umatur in contingente punctum B, tnter 
£ et H ita ut quadratum ex £B, fit ad quadratum ex BH, ut 
rectangulum DEF ad rectangulum CHA, erit B punctum con* 
tactus per Cor. 4. 1 8. lib. i. et fi fegmentiwn EB majus fit (egmento 
BH, punctum B fumi poteft ad alteras partes puncti H ; fi vero 
rectae AC, FD fibi invicem occurrant ut in G, tum per Prop. 20. 
inveniri poteft punctum contactus B, quod ut prius fiimi poteft 
vel inter E et H vel non. Cum igitur quinque puncta A, F, 
D, B, C, in fectionc dantur, fectio defcribi poteft per Prop. 
21. hujus. 

p Caf. 2. Sint A, B, C, JD puncta dataln fectione, et eam con- 

tingat recta GB in 3 ; jungantur.puncta data quatuor rectis confi- 
cicntibus trapezium cujus nulla latera fint parallela, occurrant 
gus diagonales in E^ et.producantur latera ejus AD, BC, quae fibi 
invicem occurrant in F, ita ut juncta EF occurrat ipfi GB in G, 
(quod femper fierivlicet) quoniam igitur in fectione conica infcri- 
bantur du« rectae AB, DC non intcr fe parallelse, ^ ipfarum ter- 
mini jungantur quatuor rectis fibi invicem occurrentibus in punctis 
E et F, ct contingens per B ducta occurrit junctae.EF in G, con- 
tingcns per A ducta occurret ipfi .EF in eodem puncto G, per 
Prop. 8. hujus, ergo juncta AG fectionem dcfcribendam continget. 
Dcfcribatur igitur, pcr cafum primum ,pr«cedentis, fectio qu« 
xontingat rcctas GA, GQ, in punctis A, B, et tranfcat pcr punctum 
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C, tranfibit etiam per D ; nam fi non, occurrat rectsc BD in X, 
tumjuncta AX occurreret ipfi BC inE, per 8. hujus, qiiod eft 
abfurdum j ergofectio tranfibit perD. 

Si nunc AB, DC, duo latera trapezii fint parallela, recta EF ca 
l?ifecans erit diameter, et fi contingens GB occurrat ipfi EF ut in G, 
tum contingens per A ducta occurret ipfi EF in eodem puncto G, 
in quo cafii fectio deferibenda eft ut prius ; fi vero contingens GB 
fit diametro EF parallela, contingens per Aducta erit eidem EF 
parallela, & fectio defcribenda erit Ellipfis, in qua recta AB erit 
diameter ipfi EF conjugata, & ergo fi a puncto D vel C ducatiur 
ad AB recta, ipfi EF parallela, erit hsec ordinatim applicata diametro 
AB, & exinde (per Cor. i. 31. lib. i.) inveniri poflunt vertices 
diametri EF, et defcribi poterit Ellipfis per Prop. 35. lib. 2. 

Si denique rectae quatuor puncta data jungentes conficiant 
parallelogrammum, fectio erit ElHpfis cujus diametri conjugatac 
funt rectae bifariam fecantes latera oppofita parallelogrammi, et 
carum magnitudines inveniuntur per Prop, 48. lib. r. ^E.F. 

PROP. XXIV. PROBL. IV. 

Datis pofitione quinque rectis, fectionem conicam contin- 
gentibus ; invenire puncta contactus in ipfis, fciz. fectione 
pofitione non datd. 

CpNTINGANTfectionemconicam rectacAB, BC, CD, Fic. 38. 
DE, EA, & invcnienda funt puncta contactus in ipfis. 
Sit ABCPE quijiquelaterum contingentibus comprehenfunu & 
appelletur AB latus primum, BC lafus /ecundufk, & ita deinceps ; 
Ctque FBCD quadrilaterum contentum primis quatuor lateribus, & 
ducantur rectasdiagonalesBD, FC,fibi mutuo occurrentes in M : 
omiflo jam quihquelatori primo latcre AB, fit ICDE quadrilaterum 
jrdiquis fcontcntum, &ducantur diagonale§ ipfius ID, CE fibi mu* 
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tuo occurrentes in N; & MN jung^tur : tran(ibit h«c per puncu 
in quibus latus fecundum BC, & quartum DE, fectionem contin- 
gunt. 

Sint enim G, H, K, L, O puncta contactus in ipfis AB, BC, CD, 

DE, EA, &jungantur GH, LK & GL, HK : quoniam igitur in 

fcctione infcriptse funt QI^, LK, eftquc 3 punctum concurfus rec- 

tarum quas fectionem in terminis ipfms GH contingpnt, D vero 

concurfus earum quae eandem in terminis ipfius LK contingunt, e- 

runt punctaB, D & interfectiojunctarum GK, LH ifi recta linea, 

per Propofitionem 8. hujus. Rurfus^ quoni^ in fectione in- 

fcriptx funt GL, HK, rectae yero quae fectionem contingunt in G, 

L cohveniunt inter fe in F, qui vero ipfam in H, K contingunt 

conveniimt in C ; erunt punota F, C & interfectio ipfarum GK, 

LH in recta h'nea : eadem autem interfectio o^enfa fuit efle in rec- 

ta BD ; ergo ipfa erit in rectarum BD, FC occurfu, hoc eft, in 

puncto M ; quod propterea erit in recta LH. Jupgatur jani LO ; 

&, quoniam in fectione infcriptae funt rectas OH, LK, rectx vero 

quas fectionem in O, Hcontingunt conveniunt in I, & quas ipfam 

in L, K contingunt conveniunt in D, erunt puncta I, D, & juncta- 

rumOK, LH \nter(ec\\n, \n Tccta linea; & quoniam OL, HK 

infcriptas fiant in fectione, eadem ratione oftendentur puncta E,^ G, 

& carundem OK, LH interfectio, in rccta linea exiftere: quare erit 

ipfa in rectarum ID, EG occurfu, hoc efl:, in punctd N: .e(|E igitur 

N in recta LH, & oftenfum fuit dOfe M in eadem ; quare recta MN 

tranfit per L, H^ puncta fciz. contactus jn ipfis BC, DE. £t eadem 

prorfus ratiQne invenientur puncta coiitactus in reliquis rectis^ 

f iG. 39* CoR. Et fimiliter, fi in fectione conica data iint quinque punct^ 
i\, B, C, D, E, facillime invenientur rectasquasfectionem inpunctis 
iftis contingunt, fectione fciz. pofitione non dat^. 

Vocetur A primm punctum^ B Jeeimdunfy & ita deinceps ; & junr 
^ntur quatuor prima puocta A^ B^ C; D; rectis AB^ BC^ CD^ 
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DA fibi mutuD occurrentibus in punctis F, G ; jungantur etiam AC, 
BD: & quoniam in fcctione infcriptae funt rectas AC, BD, erunt 
(per Prop. 8. huj.) puncta F, G, & occurfus rectarum quae fec- 
tionem in punctis B, Dcontingunt, in recta linea, hoceft, juncta 

FG per occurfum hunc tranhbit. Omiilb jam puncto A, ht BCDE 
quadrilaterum reliquis quatuor contentum, fintque puncta H, K 
interfectiones laterum ipfius, & EC jungatur : quoniam igitur in 
fectione infcriptae funt EC, BD rectas, erunt interfectiones H, K, 
& occurfus rectarum quae fectionem in B, D contingunt, in recta 
linea, hoc eft,junctaHK peroccurfum hunc tranfibit : idem vero 
occurfus oftenfus fuit efle in recta FG, ergo ipfe in rectarum FG, 
HK interfectione L invenieturj et propterea junctse LB, LD fec- 
tionem in B, D punctis contingent. Et eadem prorfus ratione inve* 
nienturcontingentes fectionem in reliquis punctis. 

Hxc Propofitio ejus CoroUarium ex Conicis Dom. Roberti Simfoti, 
defumuntur. vid. Cor. z^ & 3, Prop. 47. lib, 5, Edit. i. 
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Errata Jk Corrige. 

Pag. 2. Un. 26. pro ducte. lege ducti p. 38. /. 23. pro obfciilis 
Jege abfciflis. p, sj. /. 19. ^o quas lege quibus. p. 60. /. 5. pro 
pofitsB iSg-if poCta, p. 62. L 28. pro arymptotpn lege afymptotos, 
p. 63. /. 4. pr<? proprius lege propius. p. 132. /. 10. pro lumaretur 
/^^ fumeretur. p. 116. /. i8. & p. 118. /. 24. ^ paxillum i^^ 
paxillus. p. 158. /. 17. ^o quavis lege quafvis. p. 163. /. 7. ^^ 
curvituram ^^ curvaturam. p. 174. /. t^//. pro a&clege bc^.p. 206. 
/. 25. pro ocurrant lege occurrant p. 207. /. i8. pro invent« lege 
inventa. 
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